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el Parque Cientifico
y Tecnolégico
(PACYT) dela
Universidad Autdbnoma de
Chiriqui tiene como proposito
desarrollar investigaciones

en las areas cientificas,
tecnolégicas, econdmicas y
humanisticas que aporten
beneficios a la comunidad,
como a las instituciones

y empresas vinculadas.
Ademas, damos inicio a la
oficina de Transferencia del
conocimiento y tecnologia con
el fin de promover la creacion
de patentes y empresas
innovadoras start ups/spin off.
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Carta del Editor

Jorge Luis Pino, Ph.D.

Editor

Coordinador del Parque Cientifico y Tecnolégico
Investigador de la Vicerrectoria de Investigacion
y Posgrado

Elinicio de operaciones en el Parque Cientifico (PACYT),
representa un hito en el desarrollo de las actividades
de ciencia, tecnologia e innovacién en la Universidad
Auténoma de Chiriqui. Este logro, que progresivamente
se ha impulsado desde la Vicerrectoria de Investigacion
y Posgrado, asi como los avances en investigaciones
que actualmente realizan los cientificos asociados al
mismo, son congruentes con las politicas de desarrollo
institucional, a la vez que robustecen el ecosistema de
investigacion regional y nacional.

En esta, la primera edicion de la revista InGenio,
presentamos un acercamiento a las actividades de
investigacion que realizan algunos de los investigadores
vinculados al PACYT. Este contenido, nos brinda
una inmersién en la biodiversidad de las epifitas,
los hongos, anfibios y mamiferos, en ecosistemas
naturales nubosos, insulares y agricolas; asi como
también, se aborda el uso de tecnologias para el
estudio de sistemas agricolas y la gestion de riesgos
ante el cambio climatico. Ademas, tenemos una opinidon
sobre la vision del establecimiento de una Oficina de
Transferencia del Conocimiento; mas a fondo sobre el
recorrido de uno de los investigadores en el PACYT.

Los invitamos a conocer sobre las actividades de |+D+i,

realizadas en el PACYT, a través de la Revista Digital
InGenio, la cual esperamos sea de su agrado.

v?}t,wa

Coordinador del Parque Cientifico y Tecnolégico
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Uso de la tecnologia LoRaWAN
para la Agricultura de precision

en Panama

Por: Carlos Gonzdlez, Ph.D.
carlos.gonzalezb@unachi.ac.pa

Co-autores: Soizic Gibeaux
alice.soizic_l@unachi.ac.pa
Javier Pitti
javier.pitti@idiap.gob.pa

Segun |oT Analytics el numero
de conexiones de dispositivos
embebidos se ha visto
acelerada en los ultimos anos.
En la actualidad, el numero
de dispositivos conectados al
internet supera los 21 billones,
y el numero de dispositivos
Internet of Things (loT) es de
aproximadamente 12 billones.
Para el ano 2025, se estima una
proyeccion de 30 mil millones de
conexiones |oT, cada persona
en el planeta tendra al menos 4
dispositivos loT conectados.

En el entono loT, el desarrollo




Prototipo loT Desarrollado

tecnoldégico de las redes de
sensores inalambricos ofrece una
solucion sostenible aplicada a la
agricultura de precision. Este tipo de
redes permiten hacer un uso eficaz
de los recursos agricolas, de las
herramientasdegestionysupervision
de diferentes parametros para lograr
un rendimiento y una produccion de
mayor calidad. El concepto de redes
de sensores puede ser ampliado
bajo las redes de area amplia de baja
potencia, una tecnologia inalambrica
para transmitir pequenas unidades
de datos a larga distancia con un
consumo minimo de energia. La
implementacion de Lorawan ha
sido exitosa por su baja tasa de
transferencia de datos, sus bajos
costes de despliegue y de gestion.
En areas tropicales, las parcelas
agricolas son susceptibles de sufrir
diferentes tipos de interferencias
y diversificacion, lo que exige
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un esquema de disefio de red
LoRaWAN mejorado.

En la Estacion Experimental del
Instituto de Innovacion Agropecuaria
de Panama, ubicada en Cerro Punta,
zonaproductivaimportantedenuestro
pais, se han instalado sensores que
tienen la capacidad de recolectar
datos de parametros relacionados
directamente con el ciclo productivo,
desarrollo y crecimiento de los
principales cultivos evaluados en el
Distrito de Tierras Altas. El proposito
de este trabajo, es recopilar datos
en tiempo real para analizarlos vy
que una vez obtenidos puedan
influir en la toma de decisiones
por parte del agricultor. En este
estudio se contemplan diferentes
tipos de variables ambientales para
determinar su impacto sobre las
parcelas agricolas y se desarrolla
un nuevo modelo de dispositivos

Tablero de monitoreo

[ [ PR ST ——

Cr g ahan

o



Instalacion de dispositivos

(loT) haciendo un despliegue
efectivo en la red de sensores. La
implementacion de los dispositivos
se realiza en tiempo real, haciendo
uso de una topologia de extremo a
extremo en el tablero de monitoreo
para una mejor visualizaciéon vy
analisis de los datos se utiliza
Grafana. El desafio principal en el
despliegue de extremo a extremo es
la circulacion de aire en el entorno
tropical para las lecturas correctas
de los sensores. La temperatura y la
humedad tienen un mayor impacto
en las lecturas del sensor por las
condiciones meteoroldgicas del pais
de lo que pensabamos inicialmente.

Los nodos sensores se alimentan
en su mayoria con paneles solares
adaptados al prototipo disenado.
Por lo tanto, la seleccidn correcta de
sensores de bajo consumoylaredde
comunicacion es imprescindible en
el modelo desarrollado. La mayoria
de las soluciones loT utilizan Zigbee
para transmitir datos, pero esta
tecnologia no permite un equilibrio
entre la escalabilidad y la fiabilidad.
Ademas, una de las principales
desventajas es el rango de
transmision relativamente corto, de
100 m, que no es adecuado para las
explotaciones agricolas del Instituto

de Investigacion Agropecuaria en
Cerro Punta. El rango de cobertura
lorawan es de 500 a 1,000 metros
dependiendo de las condiciones del
terreno y los bosques que rodean el
area de cultivo.

Para obtener un mejor rango de
cobertura se puede implementar
en un futuro antenas lorawan con
alcances de hasta 20 kildmetros.

En un entorno de agricultura de
precision el alcance de estudio
permite observar la prevision de la
salud del cultivo, la garantia de una
cantidad adecuada de nutrientes,
la deteccidon de enfermedades,
la planificacion del riego y el
seguimiento de las condiciones
meteoroldgicas. La innovacién
esta completamente abierta al uso
de la tecnologia lorawan ya que
no solo puede ser aplicada a la
agricultura de precision, también
puede ser implementado en otros
sectores como lo son servicios
publicos, transporte, logistica,
ciudades inteligentes, biodiversidad
y ganaderia.

Referencias bibliograficas:

1. Akhter, R., & Sofi, S. A. (2021). Precision agriculture using
loT data analytics and machine learning. Journal of King Saud
University-Computer and Information Sciences.

2. Alimuhaya, M. A., Jabbar, W. A., Sulaiman, N., & Abdulmalek,
S. (2022). A Survey on LoRaWAN Technology: Recent
Trends, Opportunities, Simulation Tools and Future Directions.
Electronics, 11(1), 164.

3. Forcén Murioz, M., Pavén Pulido, N., Lépez Riquelme, J.
A., & Pérez Pastor, A. (2021). Disefio y desarrollo de técnicas
basadas en ordenador para ayudar en la investigacion
agronomica y en la agricultura de precision.

4. Hernandez, R. R. (2021). La Agricultura de Precisién. Una
necesidad actual. Revista Ingenieria Agricola, 11(1).

5. Yin, H., Cao, Y., Marelli, B., Zeng, X., Mason, A. J., & Cao,
C. (2021). Soil sensors and plant wearables for smart and

precision agriculture. Advanced Materials, 33(20), 2007764.
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DIVULGACION

Integracion de la investigacion
en la reduccion del riesgo y
adaptacion al cambio climatico

La superficie terrestre esta integrada por
sistemas que tienen vida (bidticos), los que no
tienen vida (abioticos) y los relacionados al ser
humano (antropicos o sociales). La interaccion
equilibrada de cada uno de sus elementos se
precisa para disminuir los riesgos, el cambio
climatico y evitar la ocurrencia de los desastres
(ver figura 1).

Por: Dra. Catalina Espinosa
catalina.espinosa@unachi.ac.pa

Co-autores: Ana Isabel Gomez

HECHOS OBJETO O CAMPO DE ESTUDIO

FENOMENOS
GEOGRAFICOS
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. rlesgo por el avance de los asentamientosshumanos-hacia las terrazas de inundacion,
generando la-entropia que-puede materializarse en un desastre.
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Puntos Criticos Tierras Altas
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Generacion de una Base de SIG y Cartografia
Digital, para identificar puntos criticos por
inundacion en el distrito de Tierras Altas, provincia
de Chiriqui Panamad.

Pero en ocasiones, se interrumpe
la comunicaciéon dentro de los
elementos del sistema y genera una
entropia e irritabilidad (Espinosa
y Arriaga, 2014) que causa los
riesgos, desastres y el cambio
climatico. En este sentido, se
precisa resaltar, que el riesgo es “la
combinacion de la probabilidad de
que se produzca un evento y sus
consecuencias negativas” (United
Nations, 2009). Dentro de los
elementos que conforma el riesgo
esta la amenaza, que puede ser
un fendbmeno de origen natural que
se ha perturbado, ya sea biotico o
abiotico, ademas de lavulnerabilidad
asociada a las actividades
antropicas (organizacion, medios de
vida, resiliencia), la exposicion, que
se relaciona con la ubicacion en las
zonas de amenaza y la capacidad

que tiene relacion con las fortalezas
dentro del sistema social.

En consecuencia, al combinarse
los elementos del riesgo, puede
materializarse en un desastre,
que es definido por las Naciones
Unidas como la  “disrupcién
grave del funcionamiento de una
comunidad o sociedad...” (United
Nations, 2016) o también el
sistema puede ser impactado por
el cambio climatico. Atendiendo
estas conceptualizaciones, se ha
integrado la investigacion como
estrategia de intervencion que
contribuya a la reduccion de los
riesgos, a la adaptacion al cambio
climatico y sobre todo, se eviten los
desastres a nivel local y regional. Por
consiguiente, a través de lineas de
investigaciéon en gestion del riesgo
de desastres y cambio climatico
se desarrollan metodologias con
enfoque mixtos, se genera analisis
sistétmico y sintéticos en gestion
local del riesgo (Espinosa y Arriaga,
2014), se problematiza el objeto de
estudio en la fase cualitativa a través
de la Teoria de los Sistemas Sociales.
Ademas, las caracterizaciones del
sistema fisico-geografico a nivel
local, analizadas desde la Teoria
General de Sistemas “constituye una
herramienta que permite determinar
las multiamenazas generadas por
los fenbmenos naturales (Espinosa
et al., 2017), en la fase cuantitativa.

Como estrategias
que facilitan Ia

metodologicas
indagacion del
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objeto de estudio, se ha utilizado
el método de observacion directa
en trabajos de campos apoyados
con el método directo sobre la base
del criterio de experto o meétodo
heuristico. Asimismo, para el analisis
espacial, se utilizan las tecnologias
geoespaciales como el Sistemas de
Informacién Geografica (SIG) que
ha permitido la construccion de Base
de Datos con entidades y atributos
de los elementos expuestos a una
amenaza o vulnerabilidades del
sistema social. De estas se genera
Cartografia Digital que permite el
analisis de los riesgos asociados a
fendbmenos de origen natural dentro
de los que se incluyen los climaticos
(ver figura 3). Asi mismo se utiliza
la teledeteccion espacial en la cual
se visualizan y se utilizan imagenes
satelitales para localizar zonas
en riesgos, el monitoreo de los
fendbmenos o areas afectadas (ver
figura 4).

Como resultado, la integracién de
la investigacion para la reduccion
del riesgo y la adaptacion al cambio
climatico dentro de sistemas
complejos y cambiantes, ha facilitado
la concordancia con actores
locales como las comunidades en
riesgo, la Plataforma Municipal
de riesgos de Tierras Altas, el
Municipio de Boquete, organismos
no gubernamentales, organismos
internacionales como USAID, OFDA,
Universidades Latinoamericanas e
instituciones gubernamentales como
AMUPA, MiAmbiente, SINAPROC,

Universidad Autonoma de Chiriqui
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todo esto con el fin de fortalecer la
toma de decisiones con conocimiento
cientifico, en el contexto politico.

Referencias bibliograficas

1. Espinosa, C. E. y Arriaga-Hurtado, I. (2014). Enfoque
Sistémico de la gestion local del riesgo por inundacion.

El caso de la subcuenca del rio Caldera en el Distrito de
Boquete, Panama. Investigaciones Geograficas. Chile. 48:
53-72.

2. Espinosa, C., Tapia, A., Camacho, E., Sanchez, Y. (2017).
Caracterizacion del sistema fisico-geografico que influye en
las multiamenazas de la subcuenca del rio Caldera, Panama.
[En linea].
http://www.revistaciencia.uat.edu.mx/index.php/CienciaUAT/
article/view/796

3.United Nations (2009). Terminology on Disaster Risk
Reduction. Ginebra, Suiza. www.unisdr.org

4. United Nations (2016). Report of the open-ended
intergovernmental expert working group on indicators and
terminology relating to disaster risk reduction.
https://www.preventionweb.net/files/50683 _
oiewgreportenglish.pdf

Andlisis de zonas de riesgo en el distrito de Tierras
Altas a través de la Teledeteccion espacial, con
el uso de imdgenes del satélite LANDSAT 8. Se
aplicé el método del pansharpening o refinado
pancromdtico.
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CIENTIFICA

Las epifitas y los
bosques nubosos

Las epifitas son plantas que nacen y crecen sobre
otras plantas, utilizandolas solo como soporte,
ya que ellas toman sus nutrientes y el agua que
necesitan para sobrevivir, de la atmodsfera. En
algunas ocasiones se les llama plantas aéreas por
no poseer raices que las anclen al suelo, como la
gran mayoria de las plantas.

La presencia de las epifitas en los bosques es
de gran importancia ya que ellas juegan un papel
en la hidrologia de estos, en la regulacién de
flujo de nutrientes, participan en la modificacion
del microclima de los bosques y proveen habitat

Por: Diana Gomez, Ph.D.
diana.gomez@unachi.ac.pa

Dichaea sp.



Observacion de epifitas en un bosque montano
de Chiriqui

para animales, microorganismos Yy
otras plantas. Ciertamente, todas
estas funciones y el papel que ellas
desarrollen en el bosque van a
depender de la estructura y biomasa
de la comunidad de las epifitas.

Las epifitas albergan una gran
cantidad de plantas, pertenecientes
a distintos grupos, dentro de las
epifitas vasculares podemos
mencionar las orquideas, bromelias
y helechos como las mas conocidas
y dentro de las no vasculares,
tenemos a los musgos y hepaticas,
ademas de los liquenes.

Estas plantas representan una
gran proporcion de biodiversidad y
biomasa en los bosques tropicales
montanos, peculiarmente donde la
neblina se presenta practicamente
a diario. Estos bosques, también
llamados bosques nubosos,

Universidad Autonoma de Chiriqui
Parque Cientifico y Tecnologico

albergan una gran cantidad de
plantas no vasculares, cubriendo
por completo los arboles. Aunque
ciertamente, los bosques nubosos,
solo representan el 2.5 % de los
bosques tropicales, son sumamente
importantes debido a su gran
biodiversidad y su importante funcion
ecoldgica en las areas de montafia.

El bosque nuboso se caracteriza
por ser un lugar donde las nubes
llegan a estar a nivel de los arboles,
reduciendo la exposicion al sol, y
la humedad del lugar favorece la
proliferacion de las epifitas.

Son bosques con una belleza
escénica natural que debemos
conservar, no solo por ser habitat de
una gran cantidad de especies de
plantas y animales, sino también para
proteger los servicios ecologicos y
econdmicos que estos nos brindan.

Epfifitas vasculares y no vasculares
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Un reino por descubrir: avances
de |a investigacion de hongos en
el Occidente de Panama

Por: Tina Antje Hofmann
tina.hofmann@unachi.ac.pa

Los hongos comprenden un grupo
de organismos muy particulares. No
son plantas, ni animales, sino forman
su propio reino: el reino Fungi. Estos
organismos son poco Vvisibles ya que
viven mayormente ocultos dentro de
sustratos, por ejemplo, dentro de un
tronco de madera, en el suelo o en
la piel de un animal o humano. Los
hongos colonizan los sustratos con
redes de filamentos microscopicos y
se alimentan de la materia organica
muerta o viva mediante la excrecion de
enzimas Yy la subsecuente absorcion de
los nutrientes externamente digeridos.
Para reproducirse muchos hongos
forman cuerpos fructiferos visibles en
la superficie del sustrato y producen
grandes masas de esporas que se
dispersan en su mayoria por el viento.




Los hongos no se destacan
solamente por su forma peculiar
de crecimiento o sus interacciones
ecoldgicas complejas, sino también
por su inmensa riqueza de especies.
Hasta la actualidad, los cientificos
describieron aproximadamente 148,000
especies de hongos (Cheek et al.
2020), sin embargo, se estima
que existen varios millones de
especies de hongos en el mundo.
Especialmente en paises tropicales,
donde el estudio de los hongos
sigue siendo muy limitado, urge
estudiar esta enorme diversidad, la
cual se esconde literalmente debajo
de nuestros pies.

En Panama la investigacion de los
hongos comenz6 a mitad del siglo
19 con las primeras colectas de
hongos y liquenes por cientificos
extranjeros (Piepenbring, 2006). Era
practica comun de los cientificos
extranjeros transportar las muestras
colectadas hasta su pais de origen,
ya que en Panama aun no existian
colecciones cientificas. Es por ello
que muchos hongos de origen
panamefo se encuentran en las
grandes colecciones cientificas
ubicadas en América del Norte y
Europa. En décadas recientes y con
el establecimiento de colecciones
cientificas a nivel nacional, tales
como el Herbario de la Universidad
de Panama (PMA) y el Herbario de
la Universidad Autdbnoma de Chiriqui
(UCH), la micologia panamenfia inicia
un proceso de independizacion,
fortalecido también por el incremento

Universidad Autonoma de Chiriqui
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del numero de micologos nacionales.

Un importante trabajo de referencia
para la investigacion micologica en
el pais representa el Checklist de
los Hongos de Panama (Piepenbring
2006), el cual es el primer intento
de enlistar todas las especies de
hongos conocidos en este pais. Hoy
en dia el Checklist comprende un
total de 3,103 especies de hongos
reportados para Panama (https://
striresearch.si.edu/fungi/, Hofmann
& Piepenbring, 2021). A pesar de
estos importantes avances, aun
desconocemos la mayor cantidad de
hongos que habitan los ecosistemas
panamefios. (Piepenbring, 2007)
estima que existen mas que 50,000
especies de hongos en el pais,
lo cual indica que conocemos en
la actualidad apenas el 6% de la
diversidad existente de los hongos de
Panama. Es por ello que la micologia
panamefa aun se encuentra en una
fase pionera.

Andlisis molecular de muestras de hongos
(Foto: R. Santanach).




Uno de los importantes proyectos
de investigacion micologica que
se desarrolla en la UNACHI,

especificamente en el Centro de
Investigaciones Micolégicas (CIMi)
en colaboracion con el Herbario UCH,
se denomina “Diversidad Fungica
en el Occidente de Panama”. En el
contexto de este proyecto se busca

incrementar el conocimiento de la
diversidad de hongos en Panama,
especificamente en las provincias
de Chiriqui y Bocas del Toro. Para
ello se estudian diferentes grupos

16 INGENIO
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taxondmicos y ecoldgicos de hongos
en una variedad de ecosistemas
con apoyo estrecho de micdlogos
nacionales e internacionales (Fig.
4). Importantes resultados de este
proyecto de los ultimos 10 afos
incluyen la descripcion de mas que
50 nuevas especies de hongos
para la ciencia y cientos de nuevos
reportes de hongos para la provincia
de Chiriqui y el pais, mas de 20
tesis de licenciatura y maestria en
la UNACHI, y 8 tesis doctorales
en la Universidad de Goethe en

Red de filamenitos micrascopieos (hifas) de un i;ongo sobre
) un tronco de madera



Alemania, mas de 40 publicaciones
en revistas cientificas indizadas a
nivel internacional, 2 capitulos de
libros, 1 libro de texto de micologia
tropical, y la estrecha colaboracion
con micodlogos de 11 paises
(Alemania, Bélgica, Costa Rica,
Ecuador, EEUU, Hungria, Noruega,
Paises Bajos, Panama, Republica
Checa, Taiwan). En el contexto de
esta investigacion se incorporaron
muchos hongos preservados del
occidente del pais a la coleccion de
referencia del Herbario UCH y hoy
en dia esta coleccion cuenta con un
total de 2,715 muestras, entre ellas
8 holotipos, 7 isotipos y 2 paratipos.

Otro proyecto de investigacion con
un fuerte componente micoldgico
es titulado “Fortalecimiento de la
Agrobiotecnologia  mediante el
equipamiento del Parque Cientifico
y Tecnoldgico del la UNACHI”. Este
proyecto liderado por un equipo
interdisciplinario de investigadores
de la UNACHI destaca por un
elevado financiamiento por parte de
la Secretaria Nacional de Ciencia,
Tecnologia e Innovacion (SENACYT)
y el Banco Interamericano de
Desarrollo (BID) que permitio la
adquisicion de multiples equipos
especializados para el desarrollo de
actividades de [+D+i en el area de
la agrobiotecnologia en el Parque
Cientifico y Tecnologico (PACYT)
y apoyar al sector agricultor
de la provincia de Chiriqui. En
el componente micoldgico del
proyecto se busca caracterizar

Universidad Autonoma de Chiriqui
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hongos fitopatégenos que afectan
plantas cultivadas en Chiriqui,
especificamente en los rubros
agricolas arroz, banano, cafa de
azucar, maiz, papa y tomate. A pesar
de las limitaciones por la pandemia
del COVID-19, el proyecto logré
importantes resultados, incluyendo
nuevos reportes de  hongos
fitopatogenospara PanamayAmeérica
Central, 3 tesis de licenciatura en la
UNACHI, y 3 articulos cientificos en
produccion. Ademas, el proyecto
contempla el establecimiento de
un cepario de hongos cultivados in
vitro en el PACYT, lo cual permite no
solamente preservar a largo plazo
los agentes patdogenos que afectan
nuestros cultivos, sino también sirvira
de base para futuras investigaciones
aplicadas, por ejemplo, ensayos
de biocontrol, el estudio de hongos
fitopatdbgenos emergentes y analisis
de patogenicidad.

La infraestructura agrobiotecnoldgica
que se implementa en la actualidad
en el PACYT, permitira el desarrollo
de nuevas investigaciones
interdisciplinarias en la UNACHI y
posibilitara la prestacion de servicios
a la comunidad agricola de la region,
tales como analisis fisico-quimicos
de suelos, analisis de muestras
foliares, determinacion de hongos
fitopatdbgenos, y el monitoreo de
la seguridad alimentaria de rubros
agricolas locales e importados.
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Isla Escudo de Veraguas:
un laboratorio viviente para
estudiar procesos evolutivos

La Isla Escudo de Veraguas (IEV) se encuentra
en el Caribe panamefo, a una distancia de
unos 17 kilbmetros de la costa; al igual que
todas las islas en nuestro territorio, es de
naturaleza continental, y la ultima vez que
tuvo conexidon con tierra firme fue durante el Por: Jorge Luis Pino
ultimo maximo glacial (LGM), al menos unos jorge.pino@unachi.ac.pa
10,000 anos antes del presente.
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Campamento del Proyecto en Isla Escudo de
Veraguas.

Tras el descenso del mar durante
el LGM, las conexiones de
tierra formadas entre lo que hoy
conocemos como Isla Escudo de
Veraguas y la costa, sirvieron como
rutas naturales para la dispersion
de la flora y fauna local. ElI cambio
del régimen climatico y la progresiva
reduccion del area superficial, hasta
apenas unos 4.4 km2, asociado
al actual periodo interglaciar,
propicié el establecimiento de la
biodiversidad caracteristica de la
isla.

Desde hace ya algunas décadas,
los cientificos habian brindado
evidencia sobre la importancia
evolutiva en IEV, con la descripcion
taxondmica de un colibri (Wetmore,
1963), un murciélago frugivoro
(Kalko & Handley Jr., 1994) y un

Universidad Autonoma de Chiriqui
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perezoso (Anderson & Handley
Jr., 2001) endémicos de la isla.
Pese a esto, y aunque en 2009 la
Autoridad Nacional del Ambiente,
designa a IEV como Paisaje
Protegido (Gaceta Oficial, 2009),
las continuas transformaciones
asociadas a actividades antropicas
y el cambio climatico, imponen en
diferentes magnitudes riesgos para
el mantenimiento del equilibrio
natural de los organismos y de sus
interacciones ecologicas.

Desde la UNACHI, se particip6 en el
Proyecto Estudios de Biodiversidad
en la Isla Escudo de Veraguas, el
cualreunidacientificos de diferentes

Colocacion de trampas vivas Tomahawk,
utilizadas para capturar zarigiieyas lanudas.
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Zarigiieya lanuda, Caluromys derbianus en IEV.

especialidades e instituciones
(nacionales e internacionales),
asi como también a miembros
comunitarios de la Comarca Ngabe-
Buglé; con la intencion de generar
informacion  actualizada  sobre
la composicion de los bosques,
la taxonomia de los organismos
(plantas y animales), y sobre las
interacciones de estos organismos
con su entorno. Informacion que
permitira sugerir estrategias de
manejo para mantener la integridad
y conservacion de su biodiversidad.

En particular, el grupo de los
mamiferos registrados en IEV,
comprende nueve especies: el
perezoso pigmeo (endémico), la
zarigleya lanuda, la rata acorazada
y seis especies de murciélagos (uno
endémico) (Samudio et al., 2021).

Universidad Autonoma de Chiriqui
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Estasespeciesaligual que las plantas,
hongos, insectos, y microorganismos,
se encuentran en diferentes etapas
de un proceso de especiacion, del
cual a penas estamos conociendo.
La hermosa IEV, es un laboratorio
viviente, en el cual se pueden
desarrollar estudios sobre evolucion,
fisiologia, ecologia, bioquimica,
efectos del cambio climatico, entre
otros; y esta alli, esperando a que
la documentemos antes de que la
presion turistica desmedida cause
efectos detrimentales irreversibles en
este fragil ecosistema.

Este proyecto fue financiado por
la Secretaria Nacional de Ciencia,
Tecnologia e Innovacion (SENACYT),
y coordinado desde el Centro
Regional Ramsar para el Hemisferio
Occidental (CREHO) Panama.
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Conociendo 3
Abel Batista

El bidlogo Abel Batista, oriundo
del corregimiento de Las Lomas,
Ciudad de David - Chiriqui. Es
doctor en Biologia Herpetologia
y actualmente labora como
investigador en el Parque Cientifico
y Tecnolégico de la UNACHI y es
SNI Categoria | de la SENACYT.

¢ Qué lo motivé a estudiar una
carrera cientifica?

Explorar, el interés por hacer algo
diferente son algunas cosas que
me motivaron. Una vez en el patio
de mi casa encontré una masa de
huevos de una rana poco conocida
en Panama (Craugastor fitzingeri),
gracias a la Profesora Letty Pitti de
Wong de la Facultad de Ciencias
Naturales y Exactas de la UNACHI,
que me guio en el seguimiento
del desarrollo embrionario de
esa especie, desde esos huevos
hasta que se convirtieron en ranas
diminutas, creo que fue el click que
me llevo a esta carrera.

¢Como fue esa decisidn de
estudiar un doctorado en
Alemania?

Gracias a la visita del Dr. Gunther
Kohler, un especialista que

Por: Dr. Abel Batista

abel.batista@unachi.ac.pa
Investigador SNI -Especialista en Estudios de anfibios y reptiles

estudiaba los anfibios de Centro
América. Estuvo en David en el
2006 y durante un mes compartimos
trabajo de campo. Al finalizar, junto
a mi amigo Marcos Ponce fuimos
invitados por tres meses a Frankfurt,
Alemania dentro del marco de una
colaboracién que habia entre el DAAD
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y la UNACHI. El Dr. Kohler le gusto
mucho nuestro trabajo, por el cual
fuimos invitados a hacer el doctorado
alla. En ese momento sentia que
me faltaba preparacion académica
para saltar de la licenciatura al
doctorado, por lo que le prometi al
Dr. Kohler que regresaria después
de cursar una maestria. Luego
de mi regreso de Alemania, inicié
la busqueda de financiacion para
programas de maestria, entonces
fue cuando concursé por una beca
de la SENACYT-IFARHU, por la
cual fui beneficiado. Viajé a Bogot3,
Colombia, en donde hice mis
estudios de maestria entre el 2008 y
2009. Inmediatamente concursé por
otra beca para estudios de doctorado
en Alemania y cumplir mi promesa, a
pesar de que tenia ofertas en otras
universidades a raiz del trabajo
de maestria que habia realizado
en la Universidad de los Andes en
Colombia.

¢ Cuando comenzé esta necesidad
de ser investigador cientifico?

Creo que fueron las circunstancias,
como comenté previamente, luego
que nacio el interés, me fui ajustando
a responder las necesidades que
habia en la linea de investigacion que
trabajo. Aun hace falta mucho por
estudiar en Panama, y es lo que me
sigue motivando como investigador.

¢ Cuadles fueron los desafios mas
grandes que paso para llegar a ser
el profesional que es hoy en dia?
Ajustarme al nivel académico de
universidades que estan a un nivel
competitivo muy alto. Aguantar,
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Campamento en el Cerro Chucanti, al limite
provincial entre Panamda y Darién.

esperar y ver como la vida pasa en
frente de tus ojos, parece que estas
en pausa en un laboratorio viendo
por una ventana lo que ocurre a tu
alrededor. Cuando terminas, no hay
muchas oportunidades e inicia otra
carrera para posicionarte y ajustarte
a la realidad.

Atelopus fronterizo, sapo arlquin fronterizo.




Actualmente su nuevo
descubrimiento de la rana
de lluvia de Greta Thunberg
(Pristimantis gretathunbergae) ha
sido elogiado en muchos medios
de comunicacion y gremios
nacionales e internacionales,
&como visualiza su futuro con
este reconocimiento?

Este ha sido un descubrimiento
bien mediatico, principalmente por
el nombre que lleva esta nueva
rana y también porque resalta
directamente uno de los problemas
mas importantes en la historia del
ser humano, “El Cambio Climatico”.
Usualmente olvidamos rapido, solo
espero que este descubrimiento
sirva a los gobiernos y otras
entidades privadas a hacer algo
para evitar los efectos adversos del
cambio climatico.

Si mira en retrospectiva su
vida, {como ve el pasado y su
evolucién profesional desde
su actual posiciéon en el ambito
cientifico?

Ha sido un salto grande, vengo de
una familia humilde, pero siempre
guiado por los valores que me
ensefaron mis padres, aquellas
ensefanzas aun las mantengo. Muy
pocos saben a donde quieren ir,
felizmente puedo decir que desde
que me enrole en la carrera de
biologia y nacio ese interés cientifico
marque el rumbo, me enfoque y aqui
estoy, donde queria llegar. Ahora
tengo que ponerme otras metas,
para no sentirme vacio y asi luchar
por el siguiente objetivo.

Pristimantis greta

bergae sp. no
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interdisciplinaria, estar dispuestos
a compartir sus datos, comunicar la
ciencia y técnicas de bioestadistica.

¢ Qué valor considera usted tiene
la UNACHI, en la formacion de
profesionales en el areacientifica?
Hemos tenido la suerte que la
UNACHI siempre ha tenido buenos
contactos con cientificos de todo
el mundo, eso es algo de lo que
debemos tomar ventaja. Tenemos
jovenes hambrientos de ciencia y
muy colaboradores. Ahora con el

Cerro Chucanti, al limite provincial entre Panamad Parque Cientifico y Tecnologico,

y Darién. multiplicamos ese potencial,
solo queda ponernos a trabajar,
abrir la mente y brazos para
recibir la colaboracion nacional e
internacional.

Cémo bidlogo, s qué les diria a los
estudiantes de bachiller que estan
poriniciarsucarrerauniversitaria?
La investigacion es bonita, es algo
que no hay que forzar, es algo que
te nace, y si lo sientes, no descuides
ni pierdas el interés, por cuantos
obstaculos se te vengan encima. He
llorado, he sido rechazado cuando
aplicaba para estar en algunas
universidades, he estado solo en
una habitacién de cuatro paredes
cuanto estaba en el extranjero, pero
nada de eso altero mi enfoque. Si
te propones algo y tienes el deseo
ardiente de hacerlo, créeme que lo
haras, no importa lo que pase!

¢Qué habilidades considera
usted, van a necesitar los futuros

. s 7 2

C|ent|_f|cos ) Ly Recoleccion de muestras en el campamento instalado

"‘Vl_anejo d? SOftYVare para el anaI|S|s_c’le en Cerro Chucanti, al limite provincial entre Panamd y
big data”, abrirse a la colaboracion Darién.
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EL PACYT opina

“Oficina de transferencia del

conocimiento: inicios y desafios’

Por: Dr. Heriberto Franco
heriberto.franco@unachi.ac.pa

La Universidad Autbnoma de Chiriqui, desde sus
inicios, en la década de 1990, como universidad
publica panameha, ha cumplido una funcion
fundamental de formacion de talento humano, no
solo provenientes de la provincia de Chiriqui, sino de
otras provincias del pais e incluso de extranjeros, que
se han formado en sus aulas. Ademas, la institucion
y quienes la conforman, tuvieron la intencion de dar
los pasos necesarios para que paulatinamente, la
universidad se fuera convirtiendo, ademas, en una
institucién académica que cumpliera la funcion de
eje articulador de la investigacion, innovacion vy
emprendimiento en la regidn occidental de Panama.
El Parque Cientifico y Tecnolégico de la UNACHI,
es la mejor muestra de los esfuerzos, que por mas
de dos décadas, han impulsado las autoridades vy
comunidad universitaria en busca de ese objetivo.

Desde el afio 2021, inicio la ocupacion del PACYT-
UNACHI, con el proposito de alojar equipos
multidisciplinarios de investigacién, que a través
de la productividad cientifica, puedan atender los
problemas sociales y generar propuestas de valor
para su soluciéon. Dentro de la estructura del PACYT-
UNACHI, se incluye una Oficina de Transferencia
del Conocimiento (OTC), con la finalidad de hacer

4

Dr. Heriberto Franco, expositor
del tema: Transferencia
del conocimiento: inicios y
prospectiva den la UNACHI

e
rephritmt e sl

Primer Foro de Innovacion
y Transferencia del
conocimiento, PACYT 2021
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confluir a investigadores, empresarios,
innovadores y emprendedores, en
proyectos que puedan generar productos
como patentes, licenciamientos,
nuevos emprendimientos, acuerdos de
colaboracion en [+D+i, entre otros.

La transferencia del conocimiento y
tecnologia, se define como el resultado
de crear, almacenar y recuperar el
conocimiento para transferirlo a las
organizaciones en la generacion de
nuevos productos o servicios, asi como
en la mejora de sus procesos productivos
(Chang, Lee y Kang, 2005). En el proceso
se da intercambio de habilidades,
conocimientos, tecnologia, métodos de
fabricacidnoserviciosentregobiernos,otras
instituciones y empresas, para garantizar
que los avances cientificos y tecnoldgicos
se traduzcan en nuevos productos,
procesos, aplicaciones, materiales o
servicios (Philippine Technology Transfer,
2009).

Como desafios a corto y mediano plazo, la
OTC del PACYT-UNACHI, debe participar
en la elaboracion del marco legal nacional
para la transferencia de conocimiento
y tecnologia desde las universidades
publicas, creacion de las normas
institucionales para la transferencia de
conocimiento y tecnologia, la identificacién
de potenciales productos de investigacion,
que pueden ser sujetos de proteccion de
la propiedad intelectual y la creacion de
empresas start ups/spin off.
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Nuestras Recomendaciones

Articulos, libros y publicaciones que recomendamos, como parte de la
produccion cientifica desde el PACYT.
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