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GUIA BIOLOGIA
UNIDAD 1. CONCEPTO E IMPORTANCIA DE LA
CIENCIA Y LA BIOLOGIA

Concepto e importancia de la ciencia y la biologia.
La ciencia es el resultado de la investigacion, busca interpretar el mundo que nos

rodea; investiga principios de orden. Difiere del arte, la religion y la filosofia en que
su busqueda se limita al mundo natural, el universo fisico. La biologia es una ciencia
y sus principios y métodos son los de cualquier otra ciencia. De hecho, un principio
basico de la biologia moderna es que los seres vivos obedecen a las mismas leyes
de la fisica y la quimica que rigen la materia inanimada. La biologia se ocupa del
estudio de los seres vivos y todas sus transformaciones; estudia las multiples formas
que pueden adoptar los seres vivos, asi como su estructura, funcion, evolucién,
crecimiento y relaciones con el medio ambiente. Toda investigacion cientifica,
incluida la biologia, se basa en un conjunto pequefio de supuestos. Aungue nunca
podemos demostrar absolutamente esos supuestos, se les ha probado y validado
de forma tan exhaustiva que podriamos llamarlos principios cientificos. Se trata de
los principios de causalidad natural, uniformidad en el espacio y tiempo y percepciéon

comun.

Campos de estudio de la biologia:
La biologia abarca un amplio espectro de campos de estudio que, a menudo, se

tratan como disciplinas independientes. Entre ellas podemos mencionar las

siguientes:

e Aescalaatdmicay molecular: Biologia molecular, la bioguimicay la genética
molecular.
e A escala Celular: Biologia celular.
e A nivel pluricelular: Se estudia la vida en la fisiologia, anatomia, histologia,
embriologia o biologia de desarrollo.
e A nivel de organismos:
- Genética: trata del funcionamiento de la herencia genética de los
padres a su descendencia.
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GUIABIOLOGIA

Etologia: estudia el comportamiento de los grupos o individuos.

- Ecologia: estudia las interacciones que los organismos establecen
unos con otros y con su ambiente fisico.

- Biologia evolutiva: Serie de cambios en el reservorio de una
generacion

- ala siguiente como consecuencia de procesos como la mutacion,
la

- seleccion natural, el apareamiento no aleatorio y la deriva genética.

- Astrobiologia o (xenobiologia): Estudia la posibilidad de la vida mas

alla de la tierra.

En la actualidad, el desarrollo humano ha hecho que cada una de las ciencias, para
explicar los fendmenos, se tenga que relacionar con otras ciencias, lo cual, en el
caso de la biologia ha dado origen a nuevas ciencias, por ejemplo: Biogeografia,

bioestadistica, biofisica y bioquimica.
» Biogeografia: Nos indica la distribucion de animales y vegetales en la Tierra.

e Bioestadistica: Aplicacion de analisis estadisticos a fenbmenos asociados con

la biologia.
« Biofisica: Estudia la biologia con los principios y métodos de la fisica.

e Bioquimica: Es una ciencia que apoya a la Biologia en el estudio de las funciones
gue realizan los organismos y junto con la Biofisica, explican fenémenos como la

respiracion, la nutricion, la fotosintesis, etc.

El método cientifico:
El método cientifico es un proceso destinado a explicar fenémenos, establecer

relaciones entre los hechos y enunciar leyes que expliquen los fendbmenos fisicos
del mundo y permitan obtener, con estos conocimientos, aplicaciones utiles al
hombre. Los cientificos emplean el método cientifico como una forma planificada de
trabajar. Sus logros son acumulativos y han llevado a la humanidad al momento
cultural actual. Por lo general, la investigacion cientifica se lleva a cabo bajo ciertos

pasos ordenados, los cuales se han desarrollado a través de muchos afos y se ha
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GUIABIOLOGIA

observado que producen resultados precisos, asi, los pasos en el método cientifico

pueden pensarse como el método logico y ordenado de resolver un problema o dar

respuesta a una pregunta. No hay un “método cientifico” unico en biologia; en

cambio hay una multiplicidad de métodos. Algunos factores son comunes a todos:

una idea brillante del hombre, el trabajo complementario de los cientificos y de las

ciencias, la verificabilidad, la utilizacién de herramientas matematicas, etc.

Pasos del método cientifico:

1.

3.

Observacion: Consiste en el uso de los sentidos o de equipo que permita
mejorar la sensibilidad de estos, cuando se estudian fenomenos bioldgicos.
La observacion puede ser cualitativas o cuantitativas.

Definicién del problema: No se puede resolver un problema si primero no
es delimitado.

Antecedentes del problema: Recoleccion de informacién acerca del
problema. Los cientificos deben obtener informacién a partir de la ya obtenida
por otros cientificos, si no fuera asi, la ciencia no podria avanzar, mas de lo
que aprenderia una persona en su vida. Antes de comenzar un experimento,
el cientifico estudia toda la informacién sobre el problema. Con frecuencia
encuentra que alguien ha contestado ya muchas de las preguntas
involucradas. Por ésta razdn, una biblioteca con publicaciones cientificas,
revistas y libros es una parte importante de un centro de investigacion.
Después de recolectar informacion y hacer observaciones, el cientifico
construye una explicacion funcional o una respuesta probable al problema.
Hipotesis: Es un supuesto basado en observaciones previas que se ofrece
como explicacion del fendmeno o problema. Para ser Util, la hip6tesis debe
conducir a predicciones susceptibles de probarse con observaciones
controladas adicionales, o experimentos. Aunque una prueba clave de
prediccion puede demostrar que una hipotesis es falsa o indicar que debe ser
modificada, nunca puede confirmar claramente de una vez por todas, que
una hipétesis es verdadera, simplemente porque no podemos estar nunca
seguros de que hemos examinado toda la evidencia relevante. Sin embargo,

repetidas pruebas exitosas de una hipétesis ya sea directamente o en funcion
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de las consecuencias que ocurriran si la hipétesis fuese correcta,
proporcionan una evidencia poderosa en favor de la hipotesis.

5. Experimentacion: El cientifico tiene que disefar experimentos que apoyen
o refuten la hipotesis. Los experimentos simples prueban la afirmacion de
que un solo factor, o variable, es la causa de una sola observacion. Para ser
cientificamente valido, el experimento debe descartar otras posibles
variables como causa de la observacion. Por ello, los cientificos incorporan
controles en el disefio de sus experimentos, en los que todas las variables
permanecen constantes. Luego, los controles se comparan con la situacion
experimental, en la que s6lo cambia la variable que se esta probando. Un
solo experimento, nunca es una base suficiente para una conclusion; los
resultados deben ser reproducibles no sélo por el investigador original, sino
también por otros.

6. Observacion y registro de los datos del experimento: Todo lo
concerniente al experimento debe registrarse con precision. ¢Como se
planed y se montd?, ¢Bajo qué condiciones se llevo a cabo?, ¢{Qué paso
durante el experimento? Y por ultimo, ¢ Cuéales fueron los resultados?. El
registro puede incluir notas, dibujos, tablas, graficas o alguna otra
informacion. Estos hechos registrados son los datos. En la investigacion
moderna, estos datos son procesados en una computadora. Los datos tienen
valor s6lo cuando se sacan conclusiones validas de ellos. Tales conclusiones
deben estar por completo basadas en los hechos observados en el
experimento..Si los datos son suficientemente interesantes o la hipétesis es
importante, las observaciones o los experimentos seran repetidos en un
intento para confirmarla, negarla, o ampliarla. En consecuencia los cientificos
siempre comunican los métodos que usaron para reunir y analizar datos, asi
como sus conclusiones. Si otros experimentos continlan apoyando la

hipotesis, ésta pude llegar a constituir una teoria.

Los datos tienen valor sélo cuando se sacan conclusiones validas

de ellos.
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Las conclusiones cientificas siempre deben ser tentativas y estar sujetas a

modificacion si nuevas observaciones o experimentos asi lo exigen.

7. Teoria: Es una hipotesis que estd apoyada por evidencia experimental
durante un largo periodo de tiempo. Es una explicacion general de los
fendbmenos naturales importantes, desarrollada a través de extensas
observaciones reproducibles. Explica los hechos y también hace posible la
prediccién de nuevos descubrimientos.

8. Ley o principio: Una teoria que ha resistido repetidas pruebas durante un
periodo dado se eleva el status de ley o principio, aunque no siempre se lo

identifique como tal.

Por bien disefiado que esté un experimento, de nada sirve si no

se comunica.

Si los experimentos no se dan a conocer a otros cientificos, con los suficientes
pormenores como para que puedan repetirse, no sera posible verificar las
conclusiones. Sin verificacion, los hallazgos cientificos no pueden utilizarse con
seguridad como base de nuevas hipétesis y experimentos adicionales. Por bien

disefiado que esté un experimento, de nada sirve si no se comunica.

Un aspecto admirable de la investigacion cientifica es que cuando un cientifico llega
a una conclusion, ésta hace surgir de inmediato mas preguntas que dan pie a otras
hipétesis y més experimentos. La ciencia es una busqueda interminable de

conocimiento.
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RESUI\/IEN

La ciencia es el resultado de la investigacion, busca la manera de interpretar el
mundo que nos rodea; investiga principios de orden.

e La biologia estudia las multiples formas que pueden adoptar los seres vivos, asi
como su estructura, funcion, evolucién, crecimiento y relaciones con el medio
ambiente.

e Labiologia es una ciencia que abarca un amplio espectro de campos de estudio
que, a menudo, se tratan como disciplinas independientes.

e La biogeografia, bioestadistica, biofisica y bioquimica son el producto de la
relacion de la biologia con otras ciencias.

e EI método cientifico es un proceso destinado a explicar fenémenos, establecer
relaciones entre los hechos y enunciar leyes que expliquen los fendémenos fisicos
del mundo y permitan obtener, con estos conocimientos, aplicaciones utiles al
hombre.

» Labase del método cientifico y la fuente ultima de todos los descubrimientos de
la ciencia es la observacion cuidadosa y precisa.

¢ No se puede resolver un problema si primero no es delimitado.

e La hipotesis es un supuesto basado en observaciones previas que se ofrece
como explicacion del fendmeno o problema.

e Los cientificos deben obtener informacion a partir de la ya obtenida por otros
cientificos.

e Un solo experimento, nunca es una base suficiente para una conclusion; los
resultados deben ser reproducibles no solo por el investigador original, sino
también por otros.

e Los datos tienen valor s6lo cuando se sacan conclusiones validas de ellos.

e Las conclusiones cientificas siempre deben ser tentativas y estar sujetas a
modificacion si nuevas observaciones o experimentos asi lo exigen.

e Una teoria es una explicacion general de los fendmenos naturales importantes,
desarrollada a través de extensas observaciones reproducibles. Explica los
hechos y también hace posible la prediccién de nuevos descubrimientos.

e Por bien disefiado que esté un experimento, de nada sirve si no se comunica.
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ACTIVIDAD

Después de haber analizado el texto cognitivo, estas convencido que puedes aplicar
el método cientifico, no sélo para generar nuevos conocimientos, sino también para
resolver problemas cotidianos. La siguiente evaluacion te permitird poner en

practica lo aprendido.

EVALUACION FORMATIVA:

Qué pasos daria usted para explicar el motivo por el cual al subir a su auto, éste no

arranca. Aplique el método cientifico en la resolucion de éste problema.
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UNIDAD 2. CONSTITUYENTES QUIMICOS DE
LOS SERES VIVOS.

Principales constituyentes quimicos de los seres vivos:
Todos los seres vivos son una combinacién de compuestos organicos e inorganicos

integrados y ordenados, de tal manera que forman la materia necesaria para que
se realicen con precision los distintos procesos funcionales que son esenciales para
la vida. Entre los principales elementos que forman el cuerpo de los seres vivos

destacan cuatro, éstos son: carbono (C), hidrogeno (H), oxigeno (O) y nitrogeno (N).

Por su constitucion, los compuestos pueden agruparse en dos tipos: organicos e
inorganicos. Los organicos se caracterizan porque en su composicion interviene el
carbono, ademas de otros elementos. Los compuestos en cuya composiciéon no
aparece este elemento se llaman inorganicos. Hay algunas excepciones: por
ejemplo, el dioxido de carbono (CO2) es un compuesto inorganico, aunque en su
composicién aparezca el carbono. Los compuestos inorganicos que estan
presentes en los seres vivos son el agua y las sales minerales. Los organicos son

los carbohidratos, los lipidos, las proteinas y los acidos nucleicos.

Compuestos inorganicos.
El hidrogeno y el oxigeno se combinan entre si para constituir el componente celular

mas abundante: el agua (H20). Mas del 90% del plasma de la sangre es agua,; el
musculo contiene alrededor del 80% y la mayoria de los tejidos, tanto de las plantas
como de los animales, contiene mas del 50%. De esta manera, el agua desempefia
una funcién importante en todas las reacciones quimicas que ocurren en los seres
vivos. Por ser el componente celular mas importante, el agua es un compuesto
indispensable para la vida. Los nutrientes que la célula consume, el oxigeno que
emplea para oxidarlos y sus propios productos de desecho son transportados por el
agua. Las sales minerales estan constituidas por elementos como el calcio, sodio,
potasio, cloro y magnesio. Estas sustancias se encuentran en pequefas
proporciones en los organismos Vvivos, pero las funciones que desempefian son de
vital importancia, por ejemplo, son necesarios para que se lleven a cabo los
procesos de digestion, respiracion y nutricion. Como las sales son muy solubles en
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agua, se encuentran con facilidad en casi todos los cuerpos de los seres vivos, el
suelo o encontrarse como sales en el agua de mar. Los minerales son absorbidos
en forma de iones por las raices de las plantas. Como la mayor parte de los
animales, la gente depende de las plantas verdes, que sirven de nexo con éstos
compuestos inorganicos. Las plantas organizan compuestos en los alimentos que

la gente usa como fuentes de energia y materiales de construccion.

Compuestos orgénicos.
De acuerdo con su estructura fisica, su composicion quimica y los grupos

funcionales que contienen, se clasifican en: Glacidos o hidratos de carbono, lipidos,

proteinas y acidos nucleicos.
GLUCIDOS

Se trata de compuestos organicos cuyas moléculas estan compuestas por C, O, H;
y su estructura quimica es homogénea. La proporcion de atomos de hidrogeno y
atomos de oxigeno es de 2 — 1 como en el agua. Todos tienen un grupo alcohol, y,
ademas, bien grupos aldehido (aldosas)bien grupos cetona (cetosas). Sus
funciones son energética y estructural. El nimero de atomos de C va de 3 a cientos
de ellos. Los mas sencillos son los azlUcares simples 0 monosacaridos, entre los
cuales estan las triosas C3HsO3 (gliceraldehido), pentosas CsHi100s(ribosa) y
hexosas CeH1206 (Glucosa, fructosa y galactosa). Estas Ultimas son azlcares

simples muy conocidos e importantes en biologia.

La glucosa elaborada por las células de las plantas verdes es el principal
combustible tanto en células vegetales como animales. La fructosa y galactosa,
también se fabrican en células de las plantas verdes; son similares a la glucosa.
Aunqgue las tres tienen 6 atomos de carbono y una férmula molecular C6H1206; sus
férmulas estructurales son diferentes. Los compuestos formados de dos a ocho o
nueve unidades de monosacarido se llaman oligosacaridos. Los oligosacaridos
mas importantes en el metabolismo son los compuestos de dos azlcares o
disacaridos. Los disacéridos tienen una férmula molecular C12H22011. Resultan de
la combinacion de dos azucares simples y la liberaciéon de una molécula de agua.

Asi tenemos, el azticar comun o sacarosa (fructosa + glucosa), el azucar de la leche,
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lactosa (galactosa +glucosa) y maltosa (glucosa + glucosa), azicar de malta, un
producto de la degradacion del almidén. Los polisacéaridos, estan formados por
largas cadenas de monosacaridos como la glucosa. Ejemplo: celulosa ,almidon y
glucégeno. La celulosa esté presente en células vegetales. Aproximadamente 2000
unidades de glucosa poco ramificadas. La celulosa forma una estructura fibrosa y
fuerte en las paredes celulares de las plantas que la contienen que la mayoria de
los animales no la pueden digerir. El almidon es muy insoluble, almacena reservas

de glucosa. Propio de células vegetales como las del maiz, arroz, papa, trigo, etc.

El glucégeno, muy parecido al almidon, pero las moléculas estan mucho ma
ramificadas. Almacén reserva de glucosa en las células animales. Se produce en el
higado y se almacena en él y en los musculos. Cuando se necesita combustible
extra, el higado convierte el glucogeno en glucosa. Ademas de su funcion
estructural y de reserva, los polisacaridos sirven como lubricante y amortiguadores,
participan en los sistemas inmunolégicos y son fuente de oligo y monosacaridos.
Cuando los animales usan carbohidratos en su alimentacion, las moléculas se
rompen formando otra vez azucares sencillos. Deben agregarse moléculas de agua

para que esto suceda. Este proceso se llama hidrdlisis.
LIPIDOS O GRASAS

Se llama lipidos a un grupo bastante heterogéneo de moléculas compuestas por C,
O, H. sin embargo en los lipidos la relacién entre los &tomos de hidrégeno y los de
oxigeno es mucho mayor que de 2 a 1. Los bloques de construccion usados para
formar las grasas son los acidos grasos y el glicerol. Su Unico rasgo comun claro es
el ser hidrofobos (poco solubles en agua), aunque si se disuelven en disolventes
organicos (éter, cloroformo, benceno...). Son componentes estructurales de la
membrana, aunque también tienen una funcion energética. Es dificil clasificarlos,
uno de los criterios mas Utiles se basa ensu estructura: lipidos complejos y

lipidossencillos.

Lipidos complejos: tienen como componentes acidos grasos +otra molécula. Los

acidos grasos estan constituidos por una cadena hidrocarbonada con un grupo
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carboxilo terminal. Si hay algun doble enlace se dice que estan insaturados o no

saturados, si solo son enlaces simples entre carbonos se dice que estan saturados.

Los acidos grasos insaturados (propios de los vegetales), se funden a temperaturas
bajas, por eso son liquidos a temperatura ambiente (aceites vegetales). Los acidos
saturados (propios de los animales), se funden a temperaturas mas altas, por eso

son solidos a temperatura ambiente (mantecas). Hay 4 tipos:

e Acilglicéridos: acido graso + glicerina. Funcién energética.

e Fosfoglicéridos: acido graso + fosfoglicerina. Funcion estructural de la
membrana celular

e Esfingoglicéridos: acido graso + esfingosina. Estos compuestos estan
relacionados con la transmision del impulso nervioso e intervienen en
mecanismos de inmunidad.

e Ceras: acido graso + un alcohol. Funcidon de proteccién Los acilglicéridos
contienen 1, 2 6 3 moléculas de acido graso, que se unen a la glicerina. Los
triglicéridos (acilglicéridos con 3 moléculas de &cido graso) es lo que se conoce
vulgarmente como grasa. Esta forma depdsitos energéticos, concentrados en

las células adiposas de los animales.
Las grasas constituyen una importante reserva de alimento.

e Lipidos sencillos: no contienen &cidos grasos y son mucho menos abundantes.
Destacan los esteroides: presentes en animales y vegetales. Se los clasifica
como lipidos por ser hidréfobos. Hay muchos tipos segun los grupos funcionales:

e Colesterol: esteroide presente en la membrana celular, en el plasma...Aparece
s6lo en animales, no tiene valor energético, pero si estructural. Su acumulacion
puede reducir la flexibilidad de los vasos sanguineos. También hay esteroides

gue son vitaminas, hormonas sexuales...
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PROTEINAS

Son compuestos a base de carbono, hidrogeno, oxigeno, nitrégeno y generalmente
azufre y fésforo. El elemento caracteristico es el nitrdgeno. La molécula de proteina
esta formada por componentes mas simples: los aminoacidos. Hay cerca de 20
aminoacidos comunes; cada uno contiene un grupo amino y un grupo de &cido
organico. Una de estas uniones se usa para enlazar el atomo de hidrégeno. El
segundo enlace se usa para unir el grupo amino y el tercero para unir el grupo acido.
El grupo amino contiene 2 atomos de hidrogeno y un atomo de nitrégeno (-NH). El
grupo acido organico contiene 1 atomo de carbono, 2 de oxigeno y 1 de hidrogeno
(COOH). La cuarta union se usa para unir al grupo “R”, que representa al resto de
la molécula. Es la identidad “R” lo que hace que los aminoacidos sean diferentes
unos de otros. Los aminoacidos pueden unir por medio de sintesis por
deshidratacion. Un OH del grupo &cido de un aminoécido se une a un H de un grupo
amino de otro aminoacido. El H y el OH forman una molécula de agua
constituyéndose una union C-N entre los dos aminoacidos. La unién C -N se llama
enlace peptidico. De ésta manera, se unen dos aminoacidos para formar la
molécula de un dipéptido. Pueden agregarse aminoacidos adicionales a las
moléculas de dipéptido, formando cadenas llamadas polipéptidos. Cada vez que un
aminoacido se une a la cadena se elimina una molécula de agua, constituyéndose
una union de proteinas que son polipéptidos grandes y complejos. Los aminoacidos
son las “letras” que forman las “palabras” de de la proteina.Una sola molécula de
proteina puede tener tan pocas como 50 y tantas como 3000 unidades de
aminoacidos. Pueden estar arregladas en cualquiera del gran nimero de posibles
secuencias. El nimero de posibles combinaciones de aminoacidos es asombroso.
Una proteina va a depender del orden, de la cantidad de aminoacidos y de la
disposicion tridimensional. Los cambios en estas condiciones se conocen como
desnaturalizacion de la proteina. Estos cambios pueden producir la inactivacion
funcional de la proteina. Pueden ser de tipo fisico o de tipo quimico: temperatura,
pH. La desnaturalizacion es un proceso reversible cuando el cambio es leve y de
poca duracién, si es largo e intenso es irreversible. Las proteinas tienen funcion

estructural, ya que forman el material del que esta hecho el organismo y funcional,
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porque llevan a cabo diferentes funciones, por ejemplo, cataliticas, de transporte,

de defensa, hormonales, contractiles, etcétera.
ACIDOS NUCLEICOS

Son macromoléculas, polimeros cuyos mondémeros son los nucledtidos. El
nucleétido esta formado por un azulcar de cinco carbonos (ribosa o desoxirribosa),
un grupo fosfato (HsPOa4) y una base nitrogenada, sea una purina de doble anillo o
una pirimidina de anillo simple. Existen dos variedades de acidos nucleicos; acidos
ribonucleicos (RNA) y acidos desoxirribonucleicos (DNA). EI DNA contiene las
purinas, adenina(A), guanina(G), y las pirimidinas: citosina(C) y timina (T), junto con

el azucar desoxirribosa y el fosfato.

NH,
OH
0
\N O I
</ ) HO—I|3—OH
OH
Adenlna OH Fosfato

Desoxyribosa

El RNA contiene las purinas adenina y guanina y las pirimidinas citosina y uracilo

(U) junto con el azucar ribosa y el fosfato.

0
HO OH 0
NH © I
| /k HO—Fl’—OH
X
NH YO OH

OH OH Fosfato
Ribosa
Ambos participan en la transmisién de informacion hereditaria y en la determinacion

Uracilo

de las proteinas que una célula debe producir. EI DNA forma genes, el material
hereditario de las células, y contiene instrucciones para la produccién de todas las
proteinas que el organismo necesita. Hay tres tipos de RNA: RNA mensajero
(RNAmM), RNA de transferencia (RNAt) y RNA ribosémico (RNAr) que actua en el

proceso de sintesis de proteinas. Al igual que las proteinas, los acidos nucleicos
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son grandes y complejas moléculas. Fueron aisladas por primera vez en el nucleo

celular.

RESUMEN

Entre los principales elementos que forman el cuerpo de los seres vivos se
mencionan cuatro, éstos son: carbono , hidrégeno , oxigeno y nitrégeno .

El componente celular mas abundante es el agua (H20).

El agua desempefia una funcion importante en todas las reacciones quimicas
que ocurren en los seres Vvivos.

Los nutrientes que la célula consume, el oxigeno que emplea para oxidarlos y
sus propios productos de desecho son transportados por el agua.

Las sales minerales estan constituidas por elementos como el calcio, sodio,
potasio, cloro y magnesio. Estas sustancias se encuentran en pequefas
proporciones en los organismos Vvivos, pero las funciones que desempefian son
de vital importancia.

Los compuestos organicos mas importantes son: Glucidos o hidratos de
carbono, lipidos, proteinas y acidos nucleicos.

Los hidratos de carbono mas sencillos son los azucares simples o
monosacaridos.

Las hexosas como la glucosa, fructosa y galactosa son los azlcares simples
mas conocidos y de importancia biolégica.

Las funciones de los hidratos de carbono son energética y estructural.

Las grasas constituyen una importante reserva de alimento.

Los bloques de construccion usados para formar las grasas son los acidos
grasos y el glicerol.

Las proteinas son compuestos a base de carbono, hidrégeno, oxigeno,
nitrégeno y generalmente azufre y fosforo.

Los componentes mas simples de las proteinas son los aminoacidos, los cuales

se unen por medio de enlaces peptidicos.

Contenido: Prof. Maria F. de Iglesias (Editado). Revisado: Prof. Alexander Serrano,
Editado: Prof. Manuel Dixon.



19
GUIABIOLOGIA

e Los acidos nucleicos son macromoléculas, polimeros cuyos monémeros son los
nucledtidos. Estan formados por un azucar de cinco carbonos, un grupo fosfato

y una base nitrogenada.

EVALUACION FORMATIVA: El texto cognitivo y tu investigacion personal

te debe haber capacitado para responder a las siguientes preguntas:

1- ¢Cual es la importancia del agua para la vida?

2- ¢Cuales son los elementos mas abundantes en los seres vivos?

3- ¢Cuales son los compuestos organicos cuyas unidades basicas son los
aminoéacidos?

4- ¢ Cuales son las unidades de construccion de los carbohidratos?

5- Cuando se pierden los elementos del agua al unirse los bloques de
construccion en una molécula grande, ¢ Qué tipo de reaccién se efectta?

6- ¢Cuales son los compuestos organicos que son insolubles en agua y que
contienen C, Hy O?

7- Sefala con una x los comestibles que contienen hidratos de carbono, de ser

posible anota el carbohidrato que contiene.

Leche
Huevo
Lechuga

Pan de trigo

Miel de abeja

Frijol
Arroz
Papa
Lentejas
AzUcar
8- ¢Como se llaman los azucares de 5 carbonos?

9- Compara las bases puricas con las pirimidinicas y anota las semejanzas y

las diferencias entre ellas.
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UNIDAD 3. CARACTERISTICAS Y NIVELES DE
ORGANIZACION DE LOS SISTEMAS
VIVIENTES

Caracteristicas de los seres vivos
La mayoria de los seres vivos u organismos pueden distinguirse facilmente de la

materia no viva, no asi, algunas formas de vida inferior. Los seres vivos presentan

seis importantes caracteristicas que lo diferencian de la materia sin vida.

e Metabolismo. En los organismos tiene lugar una serie compleja de procesos
quimicos importantes para digerir y asimilar nutrientes; asi como para la
produccion y gasto de energia.

e Crecimiento. Los seres vivos crecen por desarrollo de nuevas partes; este
crecimiento por introspeccion (adicion interna) es propio de seres con vida.

e Irritabilidad. Los seres vivos reaccionan a cambios ambientales; la respuesta
varia de un organismo a otro y, por lo general, no es permanente.

e Reproduccion. Cada tipo de organismo vivo tiene la capacidad de reproducirse,
es decir, tener descendencia.

e Forma y tamafio. Cada organismo presenta una forma y un tamafio
caracteristico.

e Composicion quimica. Los organismos vivientes estan constituidos
principalmente de cuatro elementos quimicos: carbono, hidrégeno, oxigeno y
nitrégeno, en proporciones variadas pero definidas. Estos elementos forman los
principales componentes del protoplasma animal o vegetal.

Berenstein (1998), incluye otras caracteristicas como sefiales de la vida ademas de

las antes mencionadas.

a) Organizado en una manera compleja.

b) Mantiene un ambiente interno particular.
c) Adquiere y usa energia para hacer trabajo.
d) Responde a estimulos.

e) Mueve por lo menos parte de su cuerpo.
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f) Crece y se desarrolla.
g) Se reproduce.

h) Posee adaptaciones a su ambiente local.

Niveles de organizacion de los sistemas vivientes
Los seres vivos estan altamente organizadas. Los cientificos han definido los

siguientes modelos de organizacion.

¢ Nivel molecular. Representan asociaciones estrechas de atomos en forma
precisa y las cuales forman los compuestos.

¢ Nivel celular. Representan organismos formados por asociaciones de células
independientes o que funcionan como una sola célula. Por ejemplo,
protozoarios, esponjas.

e Nivel tisular. Representan organismos cuyo funcionamiento depende de

e agrupaciones celulares con igual funcion.

e Nivel organico. Representan organismos cuyo funcionamiento depende de
estructuras que agrupan diferentes tejidos; estructuras que presentan diferentes
funciones.

¢ Nivel de sistema de 6rganos. Se refiere a organismos cuyo funcionamiento lo

realizan un grupo de 6rganos en forma coordinada.

El organismo, en su totalidad representa el siguiente elevado nivel de organizacion,
pero éste no es el punto final. Al igual que las células, los tejidos y los 6rganos, los
organismos se pueden agrupar. Los grupos de organismo que se pueden
interfecundas en forma natural se denominan poblaciones. Las diferentes
poblaciones viven juntas en comunidades y muchas comunidades con las mismas
formas de vida constituyen un bioma. Todos los biomas del mundo constituyen el

complejo nivel de organizacion, la biosfera, que es el area total de vida.
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RESUMEN

* Los seres vivos poseen varias caracteristicas que los distinguen de la materia no
viva. Ellos metabolizan, son irritables, interactian con el medio que los rodea,

crecen, se reproducen y mueren.

e Los seres vivos estan altamente organizados. Se parte del nivel molecular luego

el celular. La célula es la unidad basica estructural de los seres vivos.

e Algunos organismos como protozoarios y esponjas, estan ubicadas en el nivel

celular de organizacion.

» Después del nivel celular esta el tisular, el organico y el sistema de érganos.

 El organismo en su totalidad constituye un nivel superior de organizacion, seguido
por las poblaciones, comunidades, biomas hasta el complejo nivel de organizacién

“biosfera”.

ACTIVIDADES

Después de haber estudiado en forma analitica las caracteristicas y niveles de

organizacion de los sistemas vivientes, estas en capacidad de realizar la

siguiente evaluacion.

EVALUACION FORMATIVA

Enumere y examine las caracteristicas de los seres vivos.
2. ¢Explique como se organizan los seres vivos en la naturaleza?
¢ Estas de acuerdo con la organizacion presentada en el texto cognitivo? De

no ser asi, haz tus sugerencias.
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UNIDAD 4. ESTRUCTURA'Y
FUNCIONAMIENTO DE LAS ORGANELAS
CELULARES

Organizacion celular
La célula puede ser definida como la unidad minima estructural y funcional de

materia viviente que presenta continuidad genética. La primera célula fue observada
por Roberto Hoocke en 1665. Posteriormente se descubrio6 la celularidad de muchos
organismos con el uso del microscopio de luz y se propuso, ademas, la Teoria
Celular, la cual se atribuye a Mathias Schleiden (1838) y Theodor Schwann (1839),
Rudolf Virchow (1858) presentado los siguientes postulados:

e Todos los seres vivos estan integrados por células y productos celulares.

e Toda célula proviene de células preexistentes.

e Existen similitudes en los constituyentes quimicos y el metabolismo de las
células.

e Laactividad de un organismo, como un todo, puede entenderse como el conjunto
de actividades colectivas e interacciones de sus unidades celulares

interdependientes.

Existe una enorme variedad de células; el ser humano tiene aproximadamente 100
tipos de células distintos y se les puede agrupar en unos cuantos modelos basicos.
Una forma de células: eucariotas o procariotas. La célula procariota es
generalmente mas pequefia que la eucariota y carece de membrana nuclear.
Ademas, no presenta organelas membranosas. Ello puede observarse en las
bacterias y algas verdes-azules (cianobacterias); las cuales se agrupan dentro del
reino monera. Las células eucariotas se encuentran presentes en los reinos protista,
fungi, animal y vegetal. Esta célula posee membrana nuclear y numerosas
organelas membranosas. Las células vegetales se diferencian de las animales por
presentar adicional a la membrana celular una pared rigida externa de celulosa
llamada pared celular. Esta pared evita cambios en su forma y posicion. Ademas

las células vegetales contienen plastidios, estructuras delimitadas por una
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membrana que producen y almacenan alimento. Los mas comunes y abundantes
son los cloroplastos. Carecen de ciertos organelos complejos como son centriolos

y lisosomas.

La mayoria de las células son microscoépicas; siendo para la célula animal de 15
micrémetros (um) en promedio y de 40 ym para la célula vegetal. Su forma varia
segun la funcion que realice y se encuentran delimitadas por la membrana celular.
El material que se ubica entre la membrana y el nicleo se conoce como citoplasma;

y en el mismo se ubican organelas que se pueden clasificar en la siguiente forma:

e Organelas relacionadas con microtubulos: centriolos, cilios y flagelos.
e Organelas membranosos: complejo de Golgi, reticulo endoplasmatico,

vacuolas, lisosomas, mitocondrias y cloroplastos.

El liquido intracelular es el citosol; el cual estd formado principalmente por agua,
aminoacidos, azucares, enzimas, proteinas estructurales e iones como:sodio,

potasio, magnesio, manganeso Yy cloro, entre otros.
ESTRUCTURA CELULAR

Analizaremos cada una de las estructuras que constituyen la célula por separado.

Membrana celular: Es la capa mas externa que delimita la célula y la protege de
su medio ambiente. Es una estructura dinamica, es decir que no es rigida, sino que
ella puede cambiar de acuerdo a las condiciones del medio. Regula el paso de
sustancias hacia el interior o exterior de la célula, es decir, controla de manera
selectiva la entrada y salida de materiales a la célula; ademas participa en el
mecanismo de reconocimiento celular y comunica las células por medio de
proteinas receptoras que se fijan en su superficie. Se pensaba que estaba formada
por una bicapa de lipidos y una capa intermedia de proteinas (Modelo de Dawson-

Danielli).

Actualmente, gracias a los estudios de microscopia electronica, Singer y Nicholson
propusieron el Modelo del Mosaico Fluido; el cual explica mejor la naturaleza

dinamica de las proteinas en el modelo. Segun este modelo, las proteinas pueden
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ubicarse extrinseca e intrinsecamente; las estructuras primarias y terciaria son
congruentes con la posicion de ellas en la membrana. Ademas, los fosfolipidos las
proteinas tienen capacidad de movimiento lateral; y en casi todas las membranas
celulares animales se presentan glucoproteinas que forman un glucocaliz que
interviene en reacciones inmunoldgicas y receptores, a los cuales se fijan sustancias
gue regulan la actividad celular. Otros de los procesos en los que participa la

membrana celular son endocitosis, fagocitosis, pinocitosis y exocitosis.

En las células animales la membrana plasmatica esta reforzada por una cubierta
celular formada por proteinas, grasas y carbohidratos, la cual facilita que las células

se reconozcan entre si,para que se asocien y formen tejidos.

Membrana Celular
Extracelular

Carbohidrato Glicoproteina

Colesterol

; Proteina  Citoesque
. . Citoplasma y
Fig.3 Representacion esquematica de la estructura de la membrana celular.

Tomado de monografias.com/trabajo 42/ membranas celulares.

Mecanismos de transporte a traves de la membrana:
La célula necesita expulsar de su interior los desechos del metabolismo y adquirir

nutrientes del liquido extracelular,gracias a la capacidad de la membrana celular

gue permite el paso o salida de manera selectiva de algunas sustancias. Esto quiere
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decir que sélo ciertos tipos de sustancias pueden atravesar ésta con facilidad. El

paso de una sustancia a través de la membrana puede verse afectado por:

a- El tamafo de la molécula: Generalmente las moléculas grandes no pueden
pasar con facilidad la membrana.

b- La solubilidad de la membrana: Las moléculas solubles en grasa o
liposolubles pasan con facilidad la membrana; mientras que las solubles en
agua o hidrosolubles lo hacen con mucha dificultad.

c- La carga de las moléculas: generalmente las moléculas con cargas iones
pasan con mucha dificultad la membrana, principalmente aquellas

d- con cargas positivas que repelen a éste tipo de moléculas. El transporte de
sustancias a través de la membrana de acuerdo a la energia involucrada en

su movimiento es dedos tipos: pasivo y activo.
TRANSPORTE PASIVO O DIFUSION

El transporte pasivo se cumple a través de los componentes de la bicapa lipidica o
a través de estructuras especiales, constituidas por proteinas transmembranosas
organizadas para el paso de los solutos; estas estructuras son de dos tipos: los
canales iénicos y las proteasas, llamadas también transportadores carriers (en

inglés).

El transporte pasivo no necesita de energia por parte de la célula, para el
intercambio de materiales a través de la membrana celular. Existen dos tipos de

difusién a través de la membrana celular que son:

Difusion simple: Es el movimiento cinético de moléculas o iones a través de la
membrana sin necesidad de fijacion con proteinas portadoras de la bicapa lipidica.
Asi entran moléculas lipidicas como las hormonas, esteroides, anestésicos,
farmacos liposolubles, sustancias apolares (O2, N2), polares pequeiias (Hz0,
C2HsOH, glicerina). Este tipo de transporte se puede realizar a través de
mecanismos fisicoquimicos como la dsmosis, la didlisis y a través de canales o
conductos que puede regirse por: Permeabilidad selectiva de los diferentes

conductos proteinicos y por mecanismo de compuerta de los conductos proteinicos.
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Fig. 4. Difusion

Osmosis: Este tipo de difusion se caracteriza por el movimiento del solvente, en la
mayoria de los casos el agua, del area de mayor hacia la menor concentracién a
través de una membrana semipermeable. La fuerza del movimiento de osmosis se
mide usando la presién osmotica. De acuerdo con la concentracién del medio que
bafia la célula, éste puede ser: hipertdnico, hipotdnico e isoténico. Las soluciones
hipertdnicas son aquellas, que con referencias al interior de la de solutos (y por lo
tanto menor potencial de agua). Las hipotonicas son aquellas, que en cambio
contienen menor cantidad de solutos (o, en otras palabras, mayor potencial de
agua). Las soluciones isotonicas tienen concentraciones equivalentes de sustancia
y, en este caso, al existir igual cantidad de movimiento de agua hacia y desde el
exterior, el flujo neto es nulo. En medios hipertonicos, la célula perdera agua,
denominandose a éste fendmeno plasmoalisis o deshidratacién, en medios
hipoténicos la célula ganard agua denomindndose a este proceso turgencia
(presion de turgor) Didlisis: Este tipo de difusion se caracteriza por el movimiento
del soluto del area de mayor hacia la menor concentracion a través de una

membrana semipermeable.

Difusion facilitada: También se llama difusion mediada por portador porque la
sustancia transportada de esta manera no suele poder atravesar la membrana sin
una proteina portadora especifica que le ayude. Se diferencia de la difusion simple
a través de conductos en que mientras que la magnitud de difusion simple se
incrementa de manera proporcional con la concentracion de la sustancia que se
difunde, en la difusion facilitada la magnitud de difusion se aproxima a un maximo

(rmax), al aumentar la concentraciéon de la sustancia.
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TRANSPORTE ACTIVO

Consiste en el transporte de sustancias en contra de un gradiente de

concentracion, lo que requiere un gasto energético.

Transporte activo primario, laBomba de sodio y potasio: Se encuentra en todas
las células del organismo, encargada de transportar iones sodio hacia el exterior de
las células y al mismo tiempo bombea iones potasio desde el exterior hacia el
interior, lo que produce una diferencia de concentracion de sodio y potasio a traves
de la membrana celular que genera un potencial eléctrico negativo dentro de las

células, muy importante en el impulso nervioso.

Transporte activo secundario o cotransporte: Es el transporte de sustancias muy
concentradas en el interior celular como los amino acidos y la glucosa, cuya energia
requerida para el transporte deriva del gradiente de concentracion de los iones sodio

de la membrana celular.

moléodas transportadas

O rn teinas Err;xs_pr:driaj,ms
%%%’i %%‘%sf'“ 8'8 g %% E,%
Difusién Faclitado, a través  facllitado, a través
simple de canales de permeasas Transporte acLIvo

L Difusién fadlltacb—]
energa (ATF)

Fig. 5 Formas de transporte a través de la membrana. Tomado de edu.
jccm.es/ies/.../transporte_membrana.html

Bomba de calcio: Esta constituida por una proteina de la membrana celular de
todas las células eucariotas. Transporta calcio i6nico (Ca?*) hacia el exterior de la
célula, gracias a la energia proporcionada por la hidrdlisis de ATP, con la finalidad
de mantener la baja concentracién de Ca?* en el citoplasma que es unas diez mil
veces menor que en el medio externo, permitiendo el normal funcionamiento celular.
Se sabe que las variaciones en la concentracion intracelular del Ca?* se producen
como respuesta a diversos estimulos y estan involucradas en procesos como la

contraccion muscular, la expresion genética, la diferenciacion celular, la secrecion,
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y varias funciones de las neuronas. Dada la variedad de procesos metabdlicos
regulados por el Ca?*, un aumento de la concentraciéon de Ca?* en el citoplasma
puede provocar un funcionamiento anormal de los mismos. Si el aumento de la
concentracion de Ca2+ en la fase acuosa del citoplasma se aproxima a un décimo
de la del medio externo, el trastorno metabdlico producido conduce a la muerte

celular.

Transporte citoquimico o de macromoléculas o particulas: Se refiere al
transporte de grandes moléculas o particulas y se puede dar por dos modalidades

basicas: Exocitosis y endocitosis.

Exocitosis: Movimiento de materiales hacia el exterior de una célula envolviendo
el material en una bolsa membranosa que se desplaza hacia la superficie de la
célula, se funde con la membrana plasmatica y se abre hacia el exterior, permitiendo

gue su contenido se difunda inmediatamente.

Endocitosis: Es la ingestion de macromoléculas con la formacién en el interior de
la célula de vesiculas procedentes de la membrana plasmatica. La endocitosis
incluye la fagocitosis (entrada de particulas) y la pinocitosis (entrada de liquido).
Por medio de la fagocitosis algunas células rodean con su membrana plasmatica
transformada en los llamados pseuddépodos las particulas extracelulares o
macromoléculas y la introducen al interior de la célula en forma de una vesicula la
cual se fusiona posteriormente con los lisosomas que degradan la sustancia
fagocitada. La fusion de la vesicula con el lisosoma recibe el nombre de fagosoma.
La pinocitosis permite a determinadas células y organismos unicelulares obtener
liquidos orgénicos del exterior para alimentarse o para otro fin. Se puede observar
en células especializadas en la funcion nutritiva, por ejemplo las de la mucosa
intestinal. De ésta manera pasan de la luz del intestino al torrente sanguineo las

grasas que son insolubles.
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Fig. 6 Transporte citoquimico

Endocitosis mediado por receptor: Es un tipo de endocitosis muy especifico, ya
gue las sustancias o ligandos introducidas se unen a los receptores, la membrana
celular que contiene estos receptores se invagina y forma una vesicula con la unién
de ligando receptor. Asi se introducen en el interior de las células, las lipoproteinas

que se unen a su receptor.

Transporte intracelular: El transporte de biomoléculas en el interior de la célula es
realizado por las corrientes citoplasmaticas, o por el reticulo endoplasmético que
contiene canales citoplasmaticos cubiertos de membranas, que comunican al

aparato de Golgi con el nlcleo y otras estructuras celulares.
PARED CELULAR

Envoltura gruesa y rigida que rodea a las células vegetales. Da forma, rigidez, e
impide su ruptura, evitando que la célula se hinche debido a la alta concentracion
osmoética de moléculas. Sus componentes glucidicos son secretados por la célula.

Esta formada por una red de fibras de celulosa y una matriz en la que hay agua,
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sales minerales, hemicelulosa y pectina. La misma es permeable a la mayoria de

las sustancias; situacion opuesta a nivel de la membrana celular.

Organelos citoplasmaticos: estructura y funcion
Nucleo: Es un cuerpo redondo u ovalado, situado cerca o en el centro de la célula.

Presenta una doble membrana la cual se fusiona en ciertas zonas y forma poros
que sirven de salida a sustancias del nucleo. Se piensa que estos poros se conectan
con el reticulo en doplasmico. Presenta ademas cromosomas ligados a proteinas
basicas (histonas), los cuales se hacen visibles durante la mitosis. Ademas,
presenta nucleolos, encargados de producir ribosomas; usualmente existen 1 6 2
en cada célula. El nucleo es, pues, el centro regulador de todas las actividades
celulares; desempenfia un papel fundamental durante la division celular. El nacleo es
el centro principal de fabricacion de los acidos ribonucleicos y desoxirribonucleicos.

El ntcleo es el centro regulador de todas las actividades celulares.

Centriolos: Son constituyentes regulares de la célula animal; los cuales sirven
como centro de sintesis de las fibras del huso mitético. Cada centriolo presenta dos
cilindros de 0.15 um, de diametro por 0.3 a 0.5 ym de largo. Cada cilindro presenta

9 grupos de 3 elementos fibrilares (9+0).

Cilios y flagelos: Son estructuras delgadas que salen de la superficie de muchas
células. Externamente estan cubiertas de una membrana e internamente presentan
un anillo de nueve grupos dobles de microtubulos que rodean a un par central (9+2).
Los cilios son mas cortos que los flagelos y s6lo se presentan en las células

animales.

Complejo de Golgi: Esta formado por una serie de membranas paralelas y
continuas que forman unas vesiculas aplanadas que contindan al reticulo
endoplasmatico. Su principal funcién es almacenar, modificar y empacar proteinas.
Se presenta en casi todas las células, excepto en los globulos rojos. En células

vegetales se piensa que contribuyen a la formacion de la pared celular.

Reticulo endoplasmético: Es una serie de conductos membranosos que

atraviesan el citoplasma de la mayoria de las células eucariotas. Forma una red
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continua que se prolonga desde la membrana celular hasta la membrana nuclear.
En muchas secciones de la célula se asocia con unos pequefios granulos
denominados ribosomas, que le dan un aspecto rugoso al reticulo. Esta region se
asocia a la actividad de sintesis de proteinas; mientras que el reticulo liso interviene

en la sintesis y almacenamiento de lipidos.

Ribosomas: Son cuerpos esféricos de 0.25um de diametro; los cuales estan
formados por dos subunidades, constituidas de 65% rRNA y 35% proteinas.
Representan el sitio de sintesis de proteinas al agruparse muchos de ellos

(poliribisomas).

Vacuolas: Son estructuras muy voluminosas en células vegetales y protistas; si
estdn en células animales son muy pequefias. Su contenido lo forman agua,
azucares y sales; ocupando en células vegetales casi todo el citoplasma. Su funcién

es el intercambio de material entre el medio y la célula.
Lisosomas: Son vesiculas membranosas que almacenan enzimas hidroliticas
gue provocan la lisis celular.

Peroxisomas: Similares a los lisosomas, pero éstos tienen funciones oxidativas;

intervinienen en la desaminaciéon oxidativa de aminoéacidos.

Microfilamentos: Son finos hilos citoplasméaticos formados por proteinas como
actina y miosina. Estos intervienen en la estructura y movimiento celular, y forman

parte del citoesqueleto.

Microtubulos: Son proteinas de 20-30 nm de diametro y varios micrometros de
longitud, no se ramifican y son elasticos. Estan constituidos por tubulina (proteina);
y participan en movimientos celulares, como el de los cromosomas durante la

division celular (mitosis).

Plastidios: Estructuras membranosas que se encuentran en las células vegetales,

los cuales contienen pigmentos o almacenan almidén.

Cloroplastos: Son plastidios con clorofila que solo se encuentran en células

vegetales. Poseen su propio ADN y tienen doble membrana; se ubican dentro de la
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membrana interna en grupo de discos llamados grana, el cual presenta el pigmento
verde. La grana se ubica en un estroma vacuolado. La clorofila absorbe energia
luminica la cual es transformada en energia quimica para producir carbohidratos en

un proceso denominado fotosintesis.

ADN

membrana

: ) estroma
tilacoidal

espacio L
tilacoidal &)

membrana
plastidial
externa

espacio

intermembrana plastidial

intsrna
Fig. 7 Estructura de un cloroplasto

Mitocondria: Estructuras ovoides de 0.5um de diametro y 1.5 a 2.0 ym de largo.
Se encuentran en todas las células eucariotas en cantidades variables. Presentan
dos membranas en forma de bolsa; la interna es plegada. Los pliegues forman las
crestas mitocondriales, las cuales presentan complejos enzimaticos relacionados
con el transporte de electrones. Entre las dos membranas se encuentra un espacio
llamado matriz mitocondrial, la cual tiene complejos enzimaticos relacionados al
ciclo de Krebs. Posee ribosomas y ADN, lo que le facilita la produccion de sus
propias proteinas. Su principal funcién es permitir el metabolismo oxidativo de los
carbohidratos y obtener energia en forma de ATP; asi como la regulacién del
metabolismo del calcio dentro de la célula. Las mitocondrias son las centrales
energéticas de la célula. Estas pequefias organelas liberan la energia que la célula

necesita para fabricar compuestos transportar materiales y reproducirse.
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RESUMEN

e La célula es la unidad estructural y funcional de todos los seres vivos.

e Todas las células provienen de otras células mediante la reproduccion
celular.

e Las células eucariotas poseen un nucleo y organelas separados del
citoplasma por membranas. Las células procariotas no tienen esta
estructura, pero aun asi, llevan a cabo todas los procesos vitales.

e La mayoria de las células son microscopicas, su forma varia segun su
funcion.

e El citoplasma es el material que se ubica entre la membrana y el nicleo; es
alli, donde se ubican las organelas celulares como vacuolas, mitocondrias,
centriolos, etc.

e Las vacuolas en las células vegetales, son de mayor tamafio que en las
células animales.

e La pared celular esta presente en plantas, algas, bacterias y hongos.

e El ndcleo es el centro principal de fabricacién de los acidos ribonucleicos

e y desoxirribonucleicos. Es un centro elaborador de informacion y el director
general de todo el funcionamiento de la célula.

e La membrana controla de manera selectiva la entrada y salida de materiales
a la célula.

e Eltransporte de sustancias a través de la membrana de acuerdo a la energia
involucrada en su movimiento es de dos tipos: pasivo y activo.

e Las macromoléculas o particulas grandes se introducen o expulsan de la

célula por dos mecanismos: exocitosis y endocitosis.

ACTIVIDAD

Después de haber leido sobre la estructura y funcion de los organelas celulares,

creemos que estas en condiciones de realizar la siguiente evaluacion.
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EVALUACION FORMATIVA

e Explica la teoria celular.

e Compara la célula procariota con la eucariota.

« Nombray describe las funciones de los organelos celulares.

e Elabora un cuadro sinoptico con la informacion presentada en esta unidad
de aprendizaje.

* Investiga las diferencias entre una célula animal y una vegetal.

* Investiga como se realiza el transporte de sustancias a través de la

* membrana celular.

e Prepara un informe escrito y con dibujos en las cuales se sefiala con

e sus nombres, la estructura de cinco clases de células animales o vegetales

e especializadas.

e Trata de explicar a qué corresponden las semejanzas presentadas al inicio

de la unidad.
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UNIDAD 5. LOS PROCESOS METABOLICOS

Los procesos metabolicos
Para que una célula pueda llevar a cabo sus funciones vitales (crecer, moverse,

reproducirse, etc.), es necesario que dentro de ella se lleven una serie de reacciones
quimicas que en conjunto reciben el nombre de metabolismo. En forma resumida el
metabolismo comprende todas las reacciones quimicas y fisicas que efectian las
células. Para efectos de estudios el metabolismo se divide en dos partes: a)
Anabolismo: fase constructiva, elaboracion o sintesis de moléculas grandes a partir
de otras mas simples, que requieren aporte de energia. Ejemplo, el proceso de
fotosintesis. b) Catabolismo: Fase degradativa, en donde moléculas complejas son
transformadas en otras mas simples, a menudo con liberacion de energia para el
trabajo biolégico. Por ejemplo, durante la respiracién celular moléculas grandes
(carbohidratos) son degradadas hasta formar moléculas pequefias (COzy H20), con

liberacidn de energia.

Las reacciones metabdlicas son producidas por agentes llamados enzimas que son
sustancias conocidas como catalizadores producidas por las células vivas que
regulan la rapidez y la especificidad de miles de reacciones quimicas intracelulares,
sin modificar el punto final de la reaccién y sin consumirse durante la misma, sino
gue pueden emplearse una y otra vez. El papel de un catalizador como una enzima
es reducir la energia de activacion de una reaccién. Si la Energia que se debe
suministrar a los reactantes es muy alta, la reaccién transcurrira mas lentamente;
por eso los catalizadores, al disminuir la energia de activacion de las reacciones,

modifican la rapidez de la reaccion.
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En una reaccién catalizada por enzima (E), los reactivos se denomina sustratos
(S), es decir la sustancia sobre la que actia la enzima. El sustrato es modificado
quimicamente y se convierte en uno o mas productos (P). Como esta reaccion es

reversible se expresa de la siguiente manera:
E+S=[ES|=E+P

La enzima libre se encuentra en la misma forma quimica al comienzo y al final de
la reaccion. En su accién como catalizador biologico, la enzima se une a las
moléculas de sustrato, formando un complejo transitorio llamado enzima - sustrato.
El nombre de las enzimas suele ser el de la sustancia sobre la cual actian + el sufijo

asa.

Por ejemplo, la sacarasa es desdoblada por la enzima sarasa, las lipasas
desintegran los triacilgliceroles, etc. Sin embargo, algunas conservan nombres
tradicionales sin la terminacién - asa - por ejemplo, pepsina. La sustancia sobre la
cual actla la enzima se llama substrato. Las enzimas son especificas, o0 sea que no

todas actlan sobre los mismos substratos.
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Algunas enzimas, por ejemplo, la pepsina estan formadas Unicamente por
proteinas, otras tienen dos partes, una de las cuales es una proteina (se llama
apoenzima) y la segunda (la coenzima) es una molécula organica menor,
generalmente a base de fosfato. Las coenzimas pueden separarse de las enzimas,
pero tanto la coenzima como apoenzima por separado, carecen de actividad

catalitica.

Factores que afectan la actividad enzimatica: Las enzimas funcionan dentro de
ciertos parametros de temperatura y pH; esto se debe a que facilmente puede ser
alterada su constitucion tridimensional y con ello, el sitio de union al sustrato, pierde
asi su funcionamiento. Para todas las enzimas existe un 6ptimo de temperatura en
el cual éstas desarrollan su maxima accion. Por debajo de esta temperatura 6ptima,
la enzima es relativamente mas estable y, por lo tanto, puede actuar por mas tiempo,
aungue la reaccion que cataliza procede mas lentamente. Por encima de la
temperatura 6ptima, la velocidad del proceso aumenta, pero el catalizador puede
ser inactivado rapidamente. Para cada enzima existe un pH 6ptimo, en el cual ésta
ejerce su maxima accion y donde la curva de actividad / pH asume generalmente,
la forma de campana. La mayor parte de las enzimas intracelulares tienen pH 6ptimo
cerca de la neutralidad; es decir, a pH=7.0 por lo que no actian en medios acidos

ni alcalinos; los acidos y bases las inactivan irreversiblemente.

“Algunas enzimas resultan muy sensibles a ciertos venenos

(cianuro, fluoruro, etc)” (Villé 1996).

Otro factor que interviene en la actividad enziméatica es la concentracion del sustrato;
el cual esta en relacién directa con el funcionamiento y se incrementa hasta un punto

de saturacion en donde la velocidad se denomina maxima.

Modo de accion: Hace muchos afios, el quimico aleman Emil Fisher sugiri6 que la
relacion entre enzima y substrato indicaba que estas dos sustancias deberian
encajar una en la otra, tal como la llave en su cerradura. Esta fue la primera teoria
propuesta para explicar el enlace de sustrato al sitio activo rigido de una enzima,

esta teoria gozo de gran aceptacion durante mucho tiempo. Hace aproximadamente
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50 afos Leonor Michaelis, mediante un razonamiento inductivo propuso la hipotesis
de que la enzima se combina con su substrato para formar un complejo enzima -
substrato intermedio, que luego se descompondra para liberar la enzima y los
productos de la reacciéon. Luego calculé de qué manera debia ser afectada la
velocidad de la reaccion por los cambios de concentracion de enzima y substrato,
lo que permiti6 comprender experimentalmente con toda exactitud, la relacion

prevista. “...segun el modelo de ajuste inducido de la enzima, que es el mas
aceptado en la actualidad, el sustrato no ajusta perfectamente en el sitio activo”
(Villé 1998). En contraposicién a la teoria de la llave y la cerradura, esta teoria se
refiere a un sitio activo que no es rigido, sino flexible. La unién del sustrato también
cambia un poco, de modo que sus enlaces quimicos pueden distorsionarse. Una
teoria reciente sefiala que la enzima se une al substrato en dos puntos o mas y que
dicho substrato se mantiene asi en una posicién que ejerce esfuerzo sostenido
sobre sus enlaces moleculares, con lo que aumenta las probabilidades de que se

rompan.

Respiracion celular como ejemplo de catabolismo: El mantenimiento de la vida
requiere un continuo gasto de energia. La mayor parte de la energia es almacenada
en los enlaces quimicos de las moléculas organicas. Para su utilizacion todas las
células vivientes de los diversos organismos han desarrollado mecanismos que les
permiten oxidar estos compuestos o sus derivados, rompiendo los enlaces, para
dejar libre dicha energia. Esta oxidacion biolégica de los compuestos organicos se
denomina respiracion. La energia quimica liberada en este proceso es almacenada
en forma de ATP (Adenosin Trofosfato). Ademas de la energia quimica, en la
respiracion también se libera energia cal6rica, la cual pasa al medio ambiente o

mantiene la temperatura corporal.

“Todo el proceso de oxidacion del alimento en el interior de la

mitocondria es lo que realmente constituye la respiracién celular.”

Los procesos de respiracion celular pueden ocurrir tanto en presencia de oxigeno
como en su ausencia. En el primer caso, la respiracion celular recibe el nombre de
respiracion aerobica; y en el segundo, respiracion anaerobica. A los organismos que
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tienen respiracién aerdbica se les llama aerobios. Ejemplo bacterias y hongos.
Ocasionalmente, vegetales superiores (raices en suelos anegados con pocos Oz,
frutos con cubierta impermeable, etc) y animales (a nivel muscular) pueden respirar
en anaerobiosis por tiempos variables. Cuando una molécula de azucar se
descompone durante la respiracion aerébica, produce COz2, agua y energia, lo que
se puede representar asi: Azucar + O — CO2+ H20 + Energia En cambio, en la
respiracion anaerobica los productos del desdoblamiento pueden ser: &cido lactico,

o alcohol etilico, dependiendo del tipo de célula donde ello ocurra.

Estos productos cuando se encuentran en altas concentraciones, son toxicos aun
para las células que los producen. En las células musculares, al faltar oxigeno, como
los productos de la respiracion (el acido lactico) formado se acumula en el musculo,
lo que produce calambres. En la respiracion anaerébica los sustratos son solo
parcialmente oxidados, con bajos rendimientos de energia como consecuencia. No
se llega a producir CO2y H20 como productos finales; sus productos (alcohol etilico

0 &cido lacticos) aln poseen energia que puede ser aprovechada.

Aunqgue los dos procesos (aerdbicos y anaerdbicos) son distintos, en ambos ocurren
procesos de oxidacion y reduccion. La glucosa, puede ser partida en dos moléculas
de &cido piravico méas hidrégeno que se une a un NAD y ATP. Un proceso inicial de
la respiracion celular conocido como glicdlisis o via de Embden - Meyerhof. Esta
etapa es comun a los procesos de respiracion aerdbicas y fermentacién y ocurre en

el citoplasma.

Glucdlisis y fermentacion se refieren basicamente al mismo proceso, aunque sus
productos finales son distintos. El primer término es aplicable a células animales y

el segundo a bacterias y levaduras.
La glucdlisis se caracteriza por cuatro fenémenos principales:

e Fosforilacion preliminar, la cual consume dos moléculas de ATP.

e Ruptura de las moléculas de carbohidrato en dos triosas.

e Oxidacion y formacion de un enlace fosfatidico de alta energia. Se producen
NADH y ATP.
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» Reordenamiento molecular para la formacion de un enlace fosfatidico de

e alta energia, generando ATP. Por cada molécula de glucosa, en la glucdlisis
se producen cuatro moléculas de ATP. Dado que en el proceso se invirtio 2
ATP, su ganancia energética neta es de dos ATP que utiliza la célula como

fuente de energia.

Ciclo de Krebs: La respiracion celular aerdbica se resume en el ciclo de Krebs.
Este ciclo tiene por objeto, aprovechar toda la energia contenida en el &cido piravico
proveniente de los carbohidratos. Ocurre en la matriz mitocondrial y comprende lo

siguiente:

1. Formacién de una molécula de seis carbonos. La acetil CoA se combina con
una molécula de cuatro carbonos (acido oxalocético) para formar acido
citrico, el cual inicia el ciclo.

2. Oxidacion de las moléculas de seis carbonos. El &cido citrico se oxida, con
desprendimiento de CO: para formar una sustancia de cinco carbonos, el
acido-cetoglutarico.

3. Oxidacion de la molécula de cinco carbonos, perdiendo CO:, para formar un
compuesto de carbono (acido succinico).

4. Reordenamiento molecular y oxidacién. El acido oxaloacético se regenera y
el ciclo de Krebs vuelve a empezar con la formacién de una molécula de
acetil CoA, a partir del &cido piravico. Por cada molécula de &cido pirtvico
que ingresa al ciclo se regeneran tres moléculas de COz. Las coenzimas
reducidas que se generan dentro del ciclo junto con el ATP que se sintetiza
a partir del ATP (trifosfato de adenosina), formado durante la transformacién
de la succinil-CoA, daran como resultado la produccién neta de 36 moléculas
de ATP por cada molécula de glucosa que pase por la glucdlisis y después

ingrese al ciclo de Krebs y la cadena de transporte de electrones.

Vias aerobicas: Son cadenas transportadoras de electrones y fosforilacion
oxidativa en donde la CTE esta integrada por una serie de pigmentos respiratorios
ubicados en las mitocondrias (los citocromos). El proceso conocido como

fosforilacién oxidativa, los electrones provenientes de la degradacion de la glucosa
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y llevados por el aceptor NAD como NADHz:, se van pasando de un aceptor a otro,
hasta que son tomados por el aceptor final, el oxigeno. El paso de electrones a
través de la CTE, tiene como consecuencia la liberacion de energia en forma de
ATP. La importancia del sistema queda clara si pensamos que por cada molécula
de NADH: que se produce en la glucdlisis y en el ciclo de Krebs se forman tres

moléculas de ATP utilizadas luego en otros procesos metabdlicos.

Tarea
Consulte un libro de Biologia e investigue sobre las etapas de degradacion de la

respiracion.

Fotosintesis como ejemplo de anabolismo. Es el proceso mediante el cual la
energia luminica que emana del sol es captada por las plantas y otros organismos;
siendo convertida en energia quimica. Este proceso incorpora CO:2y H20 para
formar compuestos organicos que son utilizados en todos los procesos energéticos
de los seres vivientes. Este proceso sostiene la cadena trofica, y en Ultima instancia
es el sostén de toda la vida terrestre, ya que proporciona energia y oxigeno
molecular. Es importante sefialar que el proceso es realizado en su mayor parte por

el fitoplancton, ademas de plantas superiores.
El proceso de fotosintesis puede resumirse asi:

6 CO2+ 12 H20 — CeH1206 + 602+ 6 H20
Requisitos para el proceso:

Luz o energia solar: Las radiaciones de la luz mas importantes para las plantas y
animales se encuentran entre 750 - 450 nanémetros, o0 sea, lo que conocemos el
espectro de luz visible. Parte de esta luz es absorbida, otra es reflejada y el resto
es transmitida. En el caso de las plantas, se refleja la luz verde y se absorbe en su

mayoria la luz roja y azul.
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Pigmentos fotosintéticos:

o Clorofila: Son pigmentos que reflejan fuertemente la luz verde y
absorben la luz roja y azul del espectro visible. Las més abundantes e
importantes son la clorofila ay b.

o Carotenoides: Se asocian a la clorofila de las plantas y la protegen de
la descomposicion. Ademds, intervienen en la transferencia de
energia luminica a la clorofila.

o Otras: xantofilas, ficobilinas y ficocianinas (en algas verdes - azules y
rojas). El proceso fotosintético consta de una serie de complejas vias
metabdlicas, algunas reacciones dependen de la luz (fase luminica) y
los atomos de hidrogeno del agua para construir dos tipos de
moléculas transportadoras: ATP y NADPH. El gas oxigeno del agua
se libera en el proceso. EI ATP y NADPH entonces llevan energia
quimica y atomos de hidrogeno a las reacciones independientes de la
luz(fase oscura), donde ATP, NADPH y COzson usados para construir

azucar.”

Fase luminica: La formacion de ATP se conoce como fotofosforilacion dado que
necesita la absorcién de luz, y puede ser de dos tipos:

Fotofosforilacion ciclica: Cuando una cantidad luminica (quantum) es absorbida
por una molécula de clorofila; un electrén de dicha molécula se eleva a un nivel
superior de energia y es recibida por un aceptor de electrones, pasa luego a los
citocromos para volver al nivel inicial energético. La energia que pierde el electréon
al ser devuelto desde el aceptor original hasta la clorofila es utilizada para formar

dos 0 mas moléculas de ATP. Esto puede resumirse como:
ADP + Pi + H20 + Luz clorofila — ATP + H + Oa.

Durante esta reaccion ocurre la ruptura de moléculas de agua para formar iones
hidroxilo, protones oxigeno y electrones que son transferidos a la clorofila. Este

proceso es conocido también como reaccién de Hill.
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Fotofosforilacion aciclica: durante este proceso se produce NADPH y ATP, los
cuales serian utilizados en la fijacion y reducciéon del CO2 durante las reacciones de

ausencia de luz.

Fase oscura (ciclo de Calvin-Benson): Para esta reaccion no se necesita oscuridad;

su nombre se debe exclusivamente al hecho de que es independiente de la luz.

Fijacion de COz2: El dioxido de carbono atmosférico es incorporado a una secuencia
ciclica de reacciones denominadas ciclo de Calvin - Benson; el cual se lleva a cabo
en el estroma del cloroplasto. Un azucar de cinco carbonos se une al CO:al inicio
del ciclo; formando una hexosa, que posteriormente es dividida en dos triosas. La
energia presente en el ATP, es transferida a esas moléculas y se produce ADP +
Pi. Ademas, se transfieren H+ a las triosas a través del NADPH: provenientes de la
fotdlisis; produciéndose el PGAL (fosfogliceraldehido) utilizado para renovar el
azucar de 5 carbonos y los carbohidratos restantes. Para que se forme una molécula
de glucosa, se deben fijar 6 moléculas de CO:y por cada molécula de CO:fijada, se

necesitan 2 moléculas de NADPH vy tres de ATP.
Factores que afectan la fotosintesis:

Luz: Existe una reaccion directa entre la intensidad de la luz y la tasa de fotosintesis.
La exposicidbn a periodos largos de luz hace que se incremente al nivel de
fotosintesis; aunque esto no ocurre asi, ya que al aumentar la intensidad de la luz,

la intensidad de fotosintesis disminuye debido a la interaccién de otros factores.

Temperatura: La fotosintesis se encuentra limitada dentro de los extremos
tolerados por los componentes proteinicos; entre 0-60°C. Si ocurre un aumento de
temperatura, el nivel de fotosintesis se incrementa; aunque a temperaturas muy

bajas o muy altas, ésta se inhibe.

COz2: Bajas concentraciones de dioxido de carbono desfavorecen la fotosintesis,
llegando a ser critica en algunas plantas. La concentracion normal de CO:zen la
atmosfera es 320 ppm; si ésta aumenta, por ejemplo a 1000 ppm, se hace tdxico
para las plantas y provoca el cierre de los estomas, en otras plantas esto puede ser

ventajoso.
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O2: Algunas de las concentraciones normales de este gas pueden inhibir el proceso

de fotosintesis en las plantas.

Agua:La falta de agua o transpiracidn excesiva provoca que las estomas se cierren,

lo que produce un descenso en el nivel de fotosintesis.

RESUMEN

« EI metabolismo comprende todas las reacciones quimicas y fisicas que efectian

las células.

« El anabolismo es la fase constructiva de elaboraciéon o sintesis de moléculas

grandes a partir de otras mas simples.

« El catabolismo es la fase degradativa del metabolismo en donde moléculas
complejas son transformadas en otras mas simples, a menudo con liberaciéon de

energia.
« Las reacciones metabdlicas son reguladas por las enzimas.
« Las enzimas son proteinas catalizadoras producidas por las células vivas.

- Las enzimas regulan la rapidez y especificidad de miles de reacciones quimicas

intracelulares.

« La actividad enziméatica puede ser afectada por la temperatura, pH, concentracion

de sustrato y venenos enzimaticos.

« La accion de las enzimas se explica por medio de dos teorias: la teoria de la llave

y la cerradura y la del modelo de ajuste inducido.

« La respiracion celular es un proceso de oxidacién biologica de los compuestos

organicos con liberacion de energia.

« Los procesos de respiracion celular pueden ocurrir en presencia de oxigeno

(respiraciéon aerdbica) y en ausencia de oxigeno (respiracion anaerobica).

« La respiracion aerdbica es mas eficiente desde el punto de vista de produccion de
energia, ya que en la respiracion anaerobica los sustratos no solo parcialmente
oxidados y como consecuencia hay bajos rendimientos de energia. En la respiracion
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aerdbica se produce CO: y H20 como productos finales. En la respiracion

anaerobica los productos son alcohol etilico o acido lactico, segun el organismo.

« La glucdlisis es una etapa comun a los procesos de respiracion aerébica y
fermentacién y ocurre en el citoplasma. En este proceso por cada célula de glucosa

se forman dos moléculas de &cido piravico.

« En la glucdlisis se produce cuatro moléculas de ATP de las cuales se utilizan 2,

por lo tanto la ganancia neta son 2 moléculas de ATP.

« El proceso de respiracion celular aerdbica lo constituyen el ciclo de Krebs, y la

fosforilacion oxidativa.
« El ciclo de Krebs, ocurre en la matriz mitocondrial.

« Los citocromos actian en el transporte de electrones por procesos de Oxido -

reduccion.

« Por cada molécula de NADH:z2que se produce en la glucdlisis y el ciclo de Krebs se
forman tres moléculas de ATP. La produccion neta de energia en los organismos
aerobios es de 36 moléculas de ATP.

« La fotosintesis es un ejemplo de anabolismo.

- La fotosintesis es el proceso mediante el cual las plantas verdes y otros
organismos autotrofos producen moléculas alimenticias complejas, ricas en

energia, a partir de moléculas méas simples, en presencia de energia luminica.
« La clorofila es el pigmento fotosintético por excelencia.
« La fotosintesis sucede en dos fases: una fase luminica y una oscura.

« En la fase luminica ocurre una reaccion quimica donde la energia luminosa se
transforma en energia quimica en forma de ATP (Adenosintrifosfato).

Simultdneamente se libera oxigeno.

« En la fase oscura el hidrogeno libre se combina con el biéxido de carbono para

formar glucosa.
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ACTIVIDADES

Concluido el estudio y analisis del tema sobre los procesos metabdlicos, realiza las

siguientes actividades:

EVALUACION FORMATIVA

a)
b)
c)

d)
e)

f)

9)
h)

¢A qué llamamos metabolismo y qué fases comprende?

¢ Qué son las enzimas y como actian?

Explique de qué manera el pH, la temperatura y la concentracién de sustrato
afectan la actividad enzimatica.

¢, Qué nombre reciben las teorias que explican la accion de las enzimas?
Elabore un cuadro comparativo entre la respiracién aerobia y anaerobia.
Esquematice el proceso de la glucdlisis, ciclo de Krebs, transporte de
electrones y fosforilacion oxidativa en un mapa conceptual.

Mencione los requisitos indispensables para que ocurra la fotosintesis.
Investigue las longitudes de onda que componen el espectro de luz visible y
mencione cuales de estas longitudes son absorbidas por la planta para el
proceso de fotosintesis.

Haga una distincibn entre reacciones luminosas y las reacciones de

oscuridad en la fotosintesis.
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UNIDAD 6. PRINCIPIOS DE GENETICA

Genética
La genética es una ciencia relativamente nueva; sin embargo, la historia demuestra

que el hombre reconocié la influencia de la herencia desde los tiempos antiguos,
pero no fue sino hasta hace poco més de 100 afios que el monje austriaco Gregorio
Mendel postul6 una hipétesis muchas veces confirmada y que explica el mecanismo

de la herencia.

Todo lo que un individuo es en lo fisico, fisiolégico y en su comportamiento, es
producto de la herencia y el ambiente. En este sentido, cada ser es Unico debido a
gue poseé caracteres que ha heredado de sus padres, combinacién genética que

es Unica con excepcioén del caso de los gemelos verdaderos o univitelinos.

Leyes de la herencia
Los mecanismos de la herencia son estudiados por la genética. Mendel estudio la

herencia en los chicharos (una especie de guisantes) y sentd las bases de la
genética clasica. Mendel demostré que la herencia se basa en la integracion de
factores individuales pero separables (es decir segregables). Polinizaba los
chicharos con caracteristicas definidas y esperaba las generaciones subsecuentes
para ir interpretando los resultados. La interpretacion de lo mismo, dio lugar a que
formulara dos leyes que se conocen como Leyes de Mendel que son la Ley de la
segregacion y la Ley de distribucion independiente. Para analizar ambas leyes se
debe resolver un problema genético, pero es necesario conocer algunos conceptos

basicos.

e Alelo: Forma alternante de un gen. Se representa con letras mayusculas si
es una alternativa dominante o con una letra mindscula si es una alternativa
recesiva.

e Cromosomas: Cuerpos filamentosos en forma de baston en el nucleo de las
células que contienen las unidades hereditarias “Los Genes”. Dominancia:

Cuando un factor domina sobre otro. Por ejemplo la altura domina sobre lo
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enano, asimismo, el factor dominante se expresa en mayuscula y el recesivo
en minuscula.

e Fenotipo: Se refiere a las caracteristicas observables de un organismo.

e Gen: Unidad bioldgica de informacidén genética, que se autorreproduce y
localiza en una porcién definida en un cromosoma determinado.

e Generacion: Se refiere a la descendencia de los organismos. Por ejemplo,
si Filial(F): dos progenitores se cruzan entre si, la primera generacion (Fi)
seran sus hijos; la Fzseran sus nietos y asi sucesivamente. Por consiguiente
la F2de un organismo se obtiene cruzando Fix Fi.

e Genotipo: Es el conjunto de caracteristicas genéticas estudiadas en un
organismo. Se expresa por pares alélicos.

e Heterocigoto: Se refiere a los organismos que presentan alelos diferentes.
(Portador, Hibrido)

e Homocigoto: Se refiere a los organismos que presentan alelos idénticos,
para (puro) una caracteristica.

e Mutacion: Cambio heredado y estable en un gen.

e Recesivo: Es el factor que siempre permanece enmascarado por el

dominante.

PRIMERA LEY DE MENDEL O LEY DE SEGREGACION

Esta ley dice que un par de genes controlan una caracteristica en particular y que
éstos deben separarse durante la formacion de gametos, para después reunirse al

azar durante la fecundacion.

Ejemplo
Una planta con semillas lisas se cruza con una planta con semillas rugosas. Si la

caracteristica de semilla lisas es dominante y ambas plantas son puras. Determine

la F1y F2. ¢ Cudl es el genotipo de los progenitores (P) para la F1y F2?.
Solucion Consideremos la siguiente simbologia:
- Alelos: A = semillas lisas., a = semillas rugosas

» Genotipo de progenitores (P1): Semillas lisas, Semillas rugosas
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Al cruzar los progenitores (P1), tenemos: AA x aa . Recuerde que ambas plantas

son puras, por lo tanto, el genotipo en ambos casos es homocigoto.

Cada genotipo consta de dos alelos heredados (uno proveniente del gameto
masculino y otro del gameto femenino).

Gi1(Gametos): (A)(A) x (a)(a)

Fi

A |A
a|Aal| Aa
a| Aa| Aa

Resultados

Fenotipo: 100% semillas lisas
Genotipo: 100% Aa

Fo=Fix F1

Veamos el calculo de la F2
P2>: Aa x Aa

Gz: (A)(a) x (A)(a)

F2

A |a
A | AA | Aa

a | Aa | aa

Fenotipo: % semillas lisas; % semillas rugosas.
Genotipo: 2 AA; 2 Aa; 2 aa.

SEGUNDA LEY DE MENDEL

La segunda Ley de Mendel o Ley de la distribucién independiente nace del problema
de tratar de explicar cdmo se hereda mas de una caracteristica a la vez. El problema
es definir si un caracter influye sobre otro. Hoy dia, se sabe que algunas

caracteristicas si influyen. Esta ley dice que los alelos se segregan
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independientemente unos de otros (no guardan relacion entre si). Para aplicar la

Ley se necesita resolver un cruce con dos caracteristicas a la vez (cruce dihibrido).

EJEMPLO

El cruce entre plantas de arvejas con semillas amarillas y plantas de arvejas con
semillas verdes y rugosas implica el cruce de dos factores: color y textura. Se

convienen los siguientes simbolos

Color A = Amarillo; a = verde (alelo), Textura L = Lisa; | = rugosa

P: Fenotipo: Amarilla lisa x verde rugosa

Genotipo: AALL x aall

Gametos: AL x al

F1: Fenotipo: todas amarillo lisa.

Genotipo: Todos Aa Ll

Al cruzar los individuos heterocigotos de la Fi entre si, obtenemos la Fzen la forma
gue se aprecia en la siguiente tabla:

P2: AaLl x AaLl

G2Gametos: AL Al aL al x AL Al aL al

AL Al alL al

AL

AALL

AALI

Aal.L

Aal l

Al

AALI

AAll

Aall

Aall

al.

Aal.LL

Aall

aal .l

aal .l

al

Aall

Aall

aal .l

aall
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Genoftipo parala F,: Proporcién Fenotipo

1/16 AALL

2/16 AALl |

2/16 Aall => /16 amairillas lisas
4/16 AalLl_

1716 Adll | = 3/16 amarillas rugosas
2/16 Aall

1/16 aall ;3 3/16 verdes lisas
2/16 aall[

1/16 aall | é 1/16 verde rugosa

En el cuadro se aprecian cuatro tiposdiferentes de fenotipos, producto de los
diversos tipos anteriores de combinaciones alélicas que son posibles en los

genotipos de cada uno de los individuos que se entrecruzaron.

Cromosomas y genes
Un cromosoma es una estructura compleja que se halla en el nicleo de las células,

contiene una larga cadena de genes; un gen es una unidad de informacion genética
o ADN. Los cromosomas son visibles durante la divisién celular y muestran sus
caracteristicas morfolégicas durante la metafase. El estudio sistematico de los
cromosomas se realiza a través del andlisis del cariotipo, que estd bajo una
clasificacion internacional, en la cual los cromosomas se clasifican por grupo y se
enumeran en orden decreciente de longitud. Los cromosomas humanos se
clasifican en siete grupos denominados con las letras del alfabeto de la A ala G, en
funcion de su semejanza con la posicion del centromero, a saber: metacéntricos,

submetacéntricos y acrocéntricos. Desde el punto de vista de su composicion, los
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cromosomas estan formados por DNA y proteinas, donde principalmente con las
proteinas basicas llamadas histonas, se forma la llamada fibra de cromatina. Esta
cromatina se encuentra de manera descompactada cuando la célula se encuentra
en interface, razon por la cual, los cromosomas no estan visibles; pero al inicio de
la profase de la division celular esta fibra va sufriendo un super enrrollamiento que
progresivamente va estructurando las dos cromatidas que forman un cromosoma
mitotico metafasico unidos por el centrémero, el cual regula el movimiento de los
cromosomas durante la division celular. La dotacion cromosomica humana es de 23
pares de cromosomas, los cuales se clasifican en 22 pares de autosomas y un par
de cromosomas sexuales (XX en la mujer y XY en el hombre). Los miembros de
cada par son semejantes y se denominan homdlogos. Al niumero normal de
cromosomas para la especie se le denomina diploide y se le representa como 2n.
Lo que diferencia a las diversas especies no es el nimero de cromosomas, sino la
naturaleza de los factores hereditarios (genes) dentro de los cromosomas. Los
genes controlan una 0 mas caracteristicas hereditarias. Un gen esta situado en un
punto especial del cromosoma llamado Locus. Cuando los cromosomas se
sinapsan durante la meiosis los homdlogos se adhieren punto por punto, quizds gen
por gen. Los genes son duplicados y transmitidos a sucesivas generaciones con
notable fidelidad, de vez en cuando experimentan cambios que se denominan
mutaciones. Las mutaciones pueden ser de dos tipos: mutaciones génicas y
mutaciones cromosémicas. Las mutaciones génicas son aquellas que afectan a los
genes en su estructura; pueden ser provocadas por algunas sustancias quimicas,
asi como por radiaciones (rayos X, rayos gama, rayos césmicos), los cuales en
conjunto se conocen con el nombre de agentes mutagénicos. Son ejemplos de

mutaciones génicas:

e Insercion de bases nitrogenadas. Cuando se inserta una base nitrogenada en una
secuencia de ADN, la informacion almacenada en codones se “corre” y el codigo

genético se altera.
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e Deleccion de bases nitrogenadas. Cuando una base nitrogenada se pierde, el
cadigo genético se altera, de manera que si la delecidén ocurre al inicio se altera por
completo el codigo genético.

e Sustituciébn de bases nitrogenadas. Consiste en la sustitucion de una base

nitrogenada por otra. Este tipo de mutacion puede provocar la anemia falciforme.

e Las mutaciones cromosOmicas. Afectan una porcidbn de un cromosoma. Un
ejemplo es el sindrome de Down, en el cual los individuos afectados tienen 47
cromosomas en lugar de 46. El cromosoma extra es uno de los cromosomas
pequefios que pertenece al grupo G y que recibe el nombre de 21, por lo que en la
actualidad se ha indicado que es méas correcto denominar al padecimiento como

trisomia 21.

Las mutaciones cromosomicas pueden ser de varios tipos entre los cuales estan: a-
Del genomio: ocurre cuando se varia el numero normal haploide (2n) a otro nimero
poliploide (3n, 4n, etc). b- De traslocacion: ocurre cuando una porcién de un

cromosoma cambia de lugar, por inversion.

c- El entrecruzamiento de cromosomas: ocurre durante la meiosis. En este

entrecruzamiento hay intercambio de segmentos de cromosomas.

d- La supresién o deleccién: ocurre cuando una porciéon de un cromosoma se pierde.

ADN

En 1920, P.A. Lauene encontr6 que la composicién basica del ADN es el nucleétido
formado por bases nitrogenadas, azucar de 5 carbonos llamada desoxirribosa y un
grupo fosfato. Las bases nitrogenadas son las purinas (guanina y la adenina)
formada por anillos dobles y las pirimidinas (citocina y la tiamina) formada por anillos
sencillos. Posteriormente, Chargaff (1940) demostré que existe complementariedad
entre bases nitrogenadas. A se une a T por dos puentes de hidrégeno y C se une a
G por tres puentes de hidrégeno. En 1953, Jones Watson y Francis Crick, proponen
el modelo actual que explica la estructura del ADN y su comportamiento. Segun
estos cientificos, el ADN es una molécula doble retorcida que puede presentar
diferentes formas. Las dos hebras se unen por medio de puentes de hidrégeno.

Contenido: Prof. Maria F. de Iglesias (Editado). Revisado: Prof. Alexander Serrano,
Editado: Prof. Manuel Dixon.



55
GUIABIOLOGIA

5 (® OH 3
b Rvuvone T,
P P
[ /
~/,_C ------ 6_17
P P
e @i L
P p
Ee Foominn P
P P
e Tossnss A—ﬁ.
: :
L GaraneCd
P P
L Curoose 6—L

3' HO @® s

Fig.9 (a) Modelo de la doble hélice de ADN, (b)
Representacion abreviada de un segmento de

ADN
Extramo 3" hidroxilo
Extramo 5 L)
fostorilo H ._..u-.
“'-HN_ﬂ-F
7 5 ...--H""
|| Ni-'l" . >_
O=—P—0 —CH, < 0
|
0] :
Adenina Timina
H
PP | N
H__H :ﬁ
I\“
! : — M
."ru"l( \'Nlu-rl-*" H NW
N, / — N
— N =
- ﬁi“x .ulH"_'H
Qeeree \,
Extremo 5 fosfarila
!
Gilosina Guanina

Extremo 3" hidroxido
(a)
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El proceso de replicacion de ADN es la base de la herencia del material

genético Las dos cadenas de la doble hélice se mantienen juntas por medio de
puentes de hidrogeno entre las bases. De manera individual, estos puentes de
hidrégeno son débiles y pueden romperse con facilidad. Watson y Crick supusieron

que la replicacion ocurria por separacion gradual de las cadenas de la doble hélice,
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algo muy semejante a la separacion de las dos mitad el estado de doble cadena.es
de una cremallera. debido a que las dos mitades son complementarias la una de la

otra, cada cadena contiene la informacién requerida para la construccion de la otra.

Una vez que las cadenas se separan, cada una puede actuar como molde para
dirigir la sintesis de la cadena complementaria y restaurar el estado de doble
cadena. La replicacion del DNA es semiconservativa, o que significa que durante la
division celular cada una de las células hijas recibe una mitad del duaplex original.
Este tipo de duplicacion semiconservativa se puede realizar porque la secuencia de
las bases que la constituyen ha sido conservada, de forma que la secuencia de cada
molécula madre sirve de molde para formar la secuencia de las dos moléculas hijas.
En toda célula que va a dividirse la cromatina debe duplicarse para repartirse por
igual en cada una de las células hijas. Cada cromatida del ADN tiene solamente una
doble hélice, y presenta una cadena vieja (procedente de la molécula madre) y otra
recién sintetizada. La replicacion del ADN es la capacidad que tiene para hacer

réplicas.

DNA primase

DNA ligase
DMA Polymerase (Polw)

5
Okazaki fragment

T
5 __ -
sana” YOTTTTTTT (.
strand IlIr .‘l L] l | =] W Topoisomerase

3

DMA Polymerase (Pold)
Helicase

Single strand,
Binding proteins

Fig. 11. Replicacion del DNA ( Tomado
de Wikimedia.org./wikipedia/commons.)

Una de las caracteristicas mas llamativas del ADN es que es capaz de codificar una

cantidad enorme de informacion bioldgica.
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Sintesis proteica del ADN: El ADN incorpora las instrucciones para la produccién
de proteinas. Una proteina es un compuesto formado por pequefias moléculas,
llamadas aminoéacidos, que determinan su estructura y funcién. La secuencia de
aminoacidos a su vez esta determinada por la secuencia de bases nucledtidas del
ADN. Cada secuencia de tres bases, llamada triplete, constituye una palabra del
codigo genético, o codon, especificante de un aminoacido determinado. Por tanto,
por ejemplo, una proteina formada por 100 aminoacidos queda codificada por un
segmento de 306 nucledtidos de ADN. De las dos cadenas de polinucleétidos que
forman una molécula de ADN, sélo una, llamada paralela, contiene la informacién
necesaria para produccion de una secuencia de aminoacidos determinada. La otra,
llamada antiparalela, ayuda a la replicacion. Los pasos sucesivos de la sintesis de
proteinas son basicamente los mismos en todas las células vivas, pero las
relaciones de tiempo y lugar entre estos pasos son muy diferentes entre las células
procariotas y eucariotas. En los dos tipos celulares, el ARN de transferencia(ARNL),
el ARN ribosomico(ARNr) y el ARN mensajero, (ARNmM) se transcriben a partir de

una cadena de la doble hélice de ADN.

En las células eucariotas, durante la sintesis de proteinas la informaciéon hereditaria
no es traducida directamente sobre el ADN. Hay una etapa intermedia, llamada
transcripcion, que permite a la célula hacer una copia de la informacién contenida
en una de las cadenas del ADN. Esta transcripcion, se hace gen a gen, o0 por grupos

de genes gracias a una enzima llamada ARN polimerasa.

El producto de ésta copia es el ARNm, por lo tanto la transcripcion del ADN también
podria llamarse sintesis del ARNm y ocurre en tres etapas: (1) iniciacion , (2)
alargamiento, (3) terminacién . La sintesis del ARNm comienza cuando la ARn
polimerasa se une a un punto de una de las cadenas del ADN. Cuando el ADN es
transcrito por el ARN polimerasa, la informacion del ADn es copiada para formar un
ARNmM primario. Este ARNm primario sufre en el nicleo una serie de reacciones de
maduracién formandose un ARNm maduro. La membrana nuclear probablemente
facilita la maduracion del ARNm, impidiendo ademas su traduccién inmediata. El

ARNmM sale del nacleo y es traducido en el citoplasma celular en los ribosomas.
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Traduccidn: El proceso de sintesis de proteinas consiste en la lectura y traduccion
de la informacion del ARNm por parte de los ribosomas. Los ribosomas sirven de
moldes para que se unen los aminoacidos, en un orden dictado por el codigo escrito
en el ARNm. De esta forma, el ribosoma queda destinado a sintetizar la proteina.
Como no hay relacion directa entre los codones (numero de nucleétidos que
codifican un aminoacido) del ARNm y los aminoacidos que se necesitan para
sintetizar las proteinas; entonces la traduccion de un codon en un aminoacido
requiere de la intervencion de un ARNt. La sintesis proteica se inicia con la
formacion de un complejo iniciador. Este complejo se forma por la union del primer
coddén. La formacion de la cadena peptidico, empieza inmediatamente se ha
formado un enlace peptidico, con la participacibn de una enzima; ademas las
moléculas de ARNt quedan libres y pueden usarse de nuevo. La finalizacién de la
sintesis proteica consiste en la liberacion de la proteina y la separacion del ribosoma
y el ARNm. Al terminar la sintesis el ribosoma puede usarse de nuevo, pero se
requiere la sintesis de un nuevo ARNm . En las células el ARNm se sintetiza y
descompone en un tiempo relativamente corto; aunque una sola molécula de ARNm
puede ser traducida en muchas proteinas en el mismo momento. Esto es posible
porque cada ARNm puede tener de algunos hasta mas de cien ribosomas fijos a
ella, que traducen un mensaje conforme se mueven a lo largo de los nucleétidos

Esto explica que todo el proceso de sintesis proteica se realiza en cuestionde minuto
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RESUMEN

e La rama de la biologia que se ocupa de los fenbmenos de la herencia se
llama genética.

e Gregorio Mendel senté las bases de la genética clasica y formuld las leyes
de la herencia que se conocen como las Leyes de Mendel.

e LaprimeraLey de Mendel o Ley de la segregacion dice que “un par de genes
controlan una caracteristica en particular y que éstas deben separarse
durante la formacion de gametos para después reunirse al azar durante la
fecundacion”.

e La segunda Ley de Mendel o Ley de la distribucion independiente dice que
los alelos se segregan independientemente unos de otros.

e Los alelos son formas alternantes de un gen.

e Elfenotipo es el conjunto de caracteristicas observables en un organismo.

e EI genotipo es el conjunto de caracteristicas genéticas estudiadas en un
organismo.

e Enun cruce el factor dominante enmascara al factor recesivo.

e Los organismos que presentan alelos idénticos son homocigotos y los que
presentan alelos diferentes son heterocigotos.

e La generacion filial (F) se refiere a la descendencia de organismos.

e Los cromosomas son estructuras complejas que se encuentran en el nicleo
de las células y contienen los genes.

e Los genes son las unidades de informacion genética.

e Los cromosomas estan formados por ADN y proteinas.

e Los humanos poseen 46 cromosomas (22 pares de autosomas y un par de
cromosomas sexuales).

e Las mutaciones son cambios en el genoma. Pueden ser génicas y
cromosomicas.

e Una de las caracteristicas mas llamativas del ADN es que es capaz de
codificar una cantidad enorme de informacién biolégica.

 EI ADN esta formado por bases nitrogenadas (adenina, guanina, citocina,

timina), un azucar de cincovc carbonos (desoxirribosa) y un grupo fosfato.
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e El modelo actual de la estructura del ADN fue propuesto por James Watson
y Francis Crick en 1953.

e EI proceso de replicacion de ADN es la base de la herencia del material
genético. La replicacion de ADN es semiconservativa, porque cada una de

las dos moléculas hijas contiene la mitad de la molécula madre.

ACTIVIDADES

Después de haber internalizado los conocimientos sobre principios de genética y
las leyes de la herencia, realiza las siguientes consignas de aprendizaje y

evaluacion para comprobar que has aprendido.

EVALUACION FORMATIVA

a) Explique las Leyes de Mendel.
b) Diga cual es la diferencia entre mutacion cromosoémica y mutacion
a) geénica.

b) Prepara un glosario con términos utilizados en genética.

EVALUACION PRACTICA

a) Sise cruzan moscas de la fruta de alas rectas (tipo silvestre) con moscas de
alas arrugadas, toda la F: tendra alas rectas. Mediante el uso de una
cuadricula de Punnett, prediga los fenotipos y genotipos de la generacién F2
y la proporcion relativa de cada uno.

b) Determine la proporcidon genotipica y fenotipica para la F2de un cruce de
plantas con semillas redondas y amarillas con plantas con semillas arrugadas
y verdes. Sean R el alelo redondo, r el alelo arrugado, L el alelo amarillo y |
el alelo verde. ¢ Cudl es el genotipo y el fenotipo de los progenitores?

c) El pelo corto en los conejos esta determinado por el gen dominante (L) y el
pelo largo por su alelo recesivo (I). El pelo negro resulta de la accion del

genotipo dominante (N) y el café del genotipo recesivo (n).
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UNIDAD 7. DIVISION CELULAR Y
REPRODUCCION

Reproduccion celular
La mitosis es el proceso de reproduccion celular mas generalizado. Se caracteriza

por los profundos cambios que experimenta el nacleo. Naturalmente la mitosis no
es sino parte de un ciclo total que incluye el periodo en el cual no hay division celular.
Este periodo se ha llamado errébneamente, fase de reposo o interfase. Durante la
interfase se duplican en ADN. Lo importante de este proceso es que, al duplicarse
el material nuclear ocurre una copia exacta del codigo de informacién genética, para
luego ser distribuido por igual a los dos nucleos que formaran las dos células hijas,

las cuales tendran, por consiguiente, idéntica composicion genética.

La mitosis no sélo garantiza la reproduccioén celular, sino también la identidad total

entre las células iniciales y sus descendientes.

El ciclo celular
El ciclo celular es una sucesidon controlada de eventos, en los cuales una célula

pequefia crece y se convierte en una célula mas grande, que se divide luego para
formar dos células mas pequefias. El ciclo dura cerca de 24 horas en algunas

células eucariotas.

El ciclo celular tiene tres etapas principales: la interfase, la mitosis y la citocinesis.
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Ciclo celular '
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Fig. 12. Ciclo Celular
Interfase. En esta etapa del ciclo, los cromosomas son largos y delgados, por lo

gue no son visibles. La interfase puede subdividirse en tres periodos G, S, Gz. La
interfase temprana llamada Gu, es el tiempo de actividad bioquimica durante el cual
la célula sintetiza materiales (a excepcion del ADN) y crece hasta el tamafio normal.

La célula pasa la mayoria de su tiempo en esta interfase.

El periodo S de la interfase es el tiempo de la sintesis de ADN. Cada cromosoma
se duplica: su molécula de ADN hace una copia exacta de si misma. La célula se
prepara para entrar en la mitosis. El periodo S de la interfase es seguido por el
periodo G:, tiempo de reparacion del ADN. Las dos copias de cada cromosoma
llamadas cromatidas hermanas, se encuentran unidas por un centrometro formando

un cromosoma simple.
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Mitosis
Durante la mitosis las cromatidas hermanas se separan y se mueven a polos
opuestos. Aunqgue la mitosis es un proceso continuo, para su mejor estudio se divide

en cuatro fases: profase, metafase, anafase y telefase.

Profase: Los cromosomas estan estrechamente enrrollados y son mas cortos y mas
gruesos. La envoltura nuclear se desintegra, lo que permite a los cromosomas
distribuirse en la célula entera. Durante la profase los nucleolos desaparecen. Hacia
el final de la profase, el huso mitético se desarrolla a partir de fibras de proteinas.
Algunas de las fibras se unen a los cromosomas a nivel de sus centromeros y otras
forman una estructura que mantiene la forma de la célula durante la mitosis. En sus
polos, las fibras se unen a los centriolos en las células animales y en las células

vegetales a los casquetes polares.

Metafase. Los cromosomas se alinean en el plano ecuatorial. Recordemos que
estos cromosomas estan formados, cada uno, por dos crométidas, que construiran

los cromosomas hijos.

Anafase. Las cromatidas hermanas se separan y cada una se mueve a lo largo del
huso, en direccién a los polos opuestos. Precisamente, el centromero se divide en
dos y separa las croméatidas hermanas de cada cromosoma. Cada cromatida tiene

ahora su propio centrometro y se denomina cromosoma.

Telofase. Durante esta fase, los cromosomas se encuentran en los polos,
reaparecen los nucleolos, el huso desaparece y las membranas entonces forman

una envoltura nuclear alrededor de cada juego de cromosomas.

Citocinesis. La division del citoplasma se llama citocinesis; ésta comienza durante
la anafase y continua durante la telofase de la mitosis, mientras los cromosomas se
estdn moviendo a los polos opuestos. Finalmente, forma dos células cada una con
un nucleo que contiene un juego completo de cromosomas y aproximadamente la
mitad de citoplasma. Los cromosomas en cada ceélula hija se alargan y se inicia
nuevamente el ciclo celular. La citocinesis en una célula animal difiere de la

citocinesis en una célula vegetal. En una célula animal, comienza a formarse un
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surco de segmentacion en forma de un estrechamiento en la superficie celular de la

region del plano ecuatorial por la accion de proteinas especiales.

Ese estrechamiento se extiende y profundiza hasta que la célula original queda
totalmente partida en dos. En las células vegetales, el citoplasma se divide
construyendo dos membranas plasmaticas y la formaciéon de una placa celular
interna a lo largo del plano ecuatorial que divide la célula en dos. Luego para
completar la division, sacos membranosos derivados del complejo de Golgi, llevan
hasta el tabique nuevo material para la pared celular.

INTERFASE FROFASE METAFASE ANAFASE TELOFASE

AR =
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\;{ Vi

) £
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y-E AN L A
() | = %\J\(\}! =

Envoltura cromatidas fihras del cromosomas cromosomas  placa nicleos
nuclear hermanas huso condensados hijos celular  hijos

Fig. 13. Representacion esquematica de la mitosis Imagen tomada de Berg (1997)

Al sufrir una herida en nuestra piel, muchas células mueren. Las células formadas
en el proceso de cicatrizacién deben ser iguales a las anteriores para que se forme

la nueva piel. Esto se logra gracias a la mitosis.

MEIOSIS
La meiosis es un proceso por medio del cual una célula diploide (2n), origina células

hijas con un numero haploide (n) de cromosomas. Esta reduccion tiene lugar
durante la formacion de gametos y esporas. La mitosis y la meiosis se dan en forma
alternante para permitir la reproduccion y crecimiento de los organismos superiores.
La meiosis es semejante a dos mitosis sucesivas; sin embargo, existen diferencias
significativas entre ambos procesos. En la primera divisibn meidtica replica el ADN;
forman cromosomas homodlogos que se aparean, lo cual se denomina sinapsis,
intercambian material entre cromosomas y el centromero no se divide; se obtienen

al final dos células.
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Durante la segunda division meiética el ADN no se replica, pero el centromero se
divide y separa las cromatidas de los cromosomas. Al final se obtienen cuatro
células haploides. La sinapsis y la formacion de tétrada solamente ocurren en la
primera division meiodtica. La segunda divisibn meidtica es esencialmente una
mitosis, pero las crométidas se separan para originar nucleos haploides. Veamos

paso a paso lo que ocurre en la meiosis:

PRIMERA DIVISION MEIOTICA

* Interfase. Similar a lo que ocurre en la mitosis; el material genético se duplica
durante la fase S de la interfase.

» Profase |. Se forman cromosomas homologos (tétradas o bivalentes), ocurre
la sinapsis y el entrecruzamiento y desaparece la envoltura nuclear.

* Metafase I. Los cromosomas homologos se alinean en el ecuador.

e Anafase |. Se separan los cromosomas homaologos.

e Telofase I. Se organizan los cromosomas y ocurre la citocinesis.

SEGUNDA DIVISION MEIOTICA

e Profase Il. Similar a la profase mitética.

* Metafase Il. Los cromosomas se alinean en el ecuador.

e Anafase Il. Se separan la crométides y migran hacia polos opuestos.

e Telofase Il. Se forma la membrana nuclear, los cromosomas se alargan y

ocurre citocinesis. Se obtienen cuatro células haploides.

Reproduccion

La reproduccién puede definirse como la capacidad que tiene un organismo de
perpetuar su especie. Es decir, que la supervivencia de cada especie depende de
gue sus miembros individuales se reproduzcan y generen nuevos individuos que
sustituyan a los que mueran. En los organismos unicelulares, la divisién celular
implica una verdadera reproduccion; algunos invertebrados también cuentan con

este mecanismo de reproduccion y crecimiento. Este tipo de reproduccion
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se conoce como reproduccién asexual, un solo progenitor se divide a la mitad,
produce yemas o se fragmenta, formando dos o mas descendientes que suelen ser
idénticos a él. Por el contrario, los organismos pluricelulares provienen de una sola
célula, el cigoto, y la repetida multiplicaciéon de ésta y de sus descendientes
determina el desarrollo y crecimiento del individuo. Este proceso implica la
produccion y fusion de dos gametos (6vulos y espermatozoides, en animales), que
al unirse forman la célula huevo o cigoto. Hay participacion de dos progenitores.

Esta forma de reproduccion se conoce como reproduccion sexual.

“La reproduccién sexual tiene la ventaja biolégica de promover la variedad genética
entre los miembros de la especie, dado que la descendencia es el producto de una
combinacion especifica de genes aportados por ambos padres, y no una copia
genética de un solo individuo” (Solomon 1996). La combinacion de genes mediante
la reproduccion sexual, da origen a descendencia mas apta para la supervivencia

de sus progenitores.

REPRODUCCION ASEXUAL: En la reproduccion asexual un Unico

organismo es capaz de originar otros individuos nuevos, que son copias del mismo
desde el punto de vista genético. En general, es la formacion de un nuevo individuo
a partir de células paternas, sin que exista meiosis, formacion de gametos o
fecundacion; por lo tanto, no hay intercambio de material genético (ADN). En ella
participan células somaticas que son haploides o diploides, dependiendo de la

especie. Tipos de reproduccion asexual:

e Multiplicacion vegetativa: por fragmentacion y division de su cuerpo, los
vegetales originan nuevos individuos, genéticamente idénticos al que los
origind. Ej. Estacas, vastagos, estolones.

e Biparticion o fisibn binaria: es la forma mas sencilla en organismos
unicelulares, cada célula se parte en dos, previa division de nucleo

(cariocinesis) y posterior division de citoplasma (citocinesis). Ej: Euglena
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Estigna

cromoplastos

Ewuglena, A; indivao, B: fese de division
Fig. 14. Fision binaria
e Gemacion: es un sistema de duplicacion de organismos unicelulares donde

por evaginacion se forma una yema que recibe uno de los nucleos mitéticos
y una porcion de citoplasma. Uno de los organismos formados es de menor
tamafio que el otro, ej;: Sachharomyces cereviceae. La hidra también se
reproduce por gemacion.

e Fragmentacion: en pluricelulares se denomina a la separacion de porciones
del organismo que crecen hasta convertirse en otro individuo. Pueden
producirse por simple ruptura o por destruccién de partes viejas, que dejan
separadas partes de la planta que se transforman en individuos
independientes. La estrella de mar puede regenerar su cuerpo de un
fragmento del cuerpo original. Existen numerosos ejemplos de
fragmentacion que son usados para la propagacion de vegetales Utiles al ser
humano. Ej: estacas y acodo.

e Esporulacion: formacion mitética de células reproductivas especiales
(esporas), provistas de paredes resistentes. Ej. helechos, hongos, algas y
otras plantas inferiores.

e Clonacion: Ocurre cuando un organismo se autoduplica, produciendo
copias idénticas.

e Apomixis: fenobmeno de los vegetales superiores donde hay formacién
asexual de un embridn, sin fecundacién. La ventaja de la reproduccion
asexual sobre la sexual, es que en la primera se obtiene un mayor niumero

de descendientes y se requiere de un solo progenitor.
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REPRODUCCION SEXUAL EN ANIMALES
La reproduccion sexual requiere la intervencion de dos individuos.

Los descendientes producidos como resultado de este proceso bioldgico,
seran fruto de la combinacion del ADN de ambos progenitores y, por tanto,

seran genéticamente distintos a ellos. Esta forma de reproduccion es la mas
frecuente en los organismos complejos, como en el caso de la especie humana. En
la reproduccion sexual los nuevos individuos se producen por la fusién de los
gametos haploides para formar el huevo o cigoto diploide. Los espermatozoides son
los gametos masculinos y los ovocitos los gametos femeninos. La meiosis produce
células que son genéticamente distintas unas de otras; la fecundacién es la fusion
de los gametos que produce una nueva combinacion de alelos, y por lo tanto
incrementa la variacion sobre la cual actia la seleccion natural. La fecundacion tiene

tres funciones:

Transmision de los genes de ambos padres al hijo.
2. Restauracion del numero diploide de cromosomas reducidos durante la
meiosis.
3. El comienzo del desarrollo del embridn.
“La reproduccion sexual ofrece el beneficio de producir variaciones genéticas

entre los descendientes, lo cual aumenta las oportunidades de sobrevivir de
la poblacion”

En la mayoria de los peces y en los anfibios, como en muchos invertebrados, la
fecundacion es externa. Entre los organismos que depositan huevos amniotas
(reptiles, aves y mamiferos monotremas (ornitorrinco), la fecundacién es interna. La
reproduccion humana emplea la fecundacion interna y su éxito depende de la accién

coordinada de las hormonas, el sistema nervioso y el sistema reproductivo.

Las gonadas son los 6rganos sexuales que producen los gametos. Las gonadas
masculinas son los testiculos, que producen espermatozoides y hormonas sexuales
masculinas y las génadas femeninas son los ovarios, que producen 6vulos y
hormonas sexuales femeninas. Los gametos se forman, mediante un proceso
meidtico denominado gametogénesis. Este proceso se efectlia en el interior de las
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gonadas y se inicia en células sexuales no diferenciadas y diploides, que en los

animales se llaman espermatogonias y ovogonias.

La gametogénesis humana se inicia en la etapa de pubertad, que en el hombre se
alcanza aproximadamente entre los 10 y 14 afios de edad y se le denomina
espermatogénesis. En la mujer, la produccién de gametos u ovogénesis se inicia
al tercer mes del desarrollo fetal y se suspende en profase | de leptoteno, esta
meiosis se reinicia entre los 10 y 12 afios de edad, que es cuando presentan primer

ciclo menstrual. Diferencias entre espermatogénesis y  0vogénesis
ESPERMATOGENESIS

» Se realiza en los testiculos

e QOcurre a partir de la espermatogonia

e Cada espermatogonia da origen a cuatro espermatozoides
* En meiosis | el material se divide equitativamente

e Los espermatozoides se producen durante toda su vida

OVOGENESIS

» Se realiza en los ovarios

e Ocurre a partir de la ovogonia

e Cada ovogonia da origen a un 6vulo y a 3 cuerpos polares inservibles

* En meiosis | no se divide el material por igual, quedando una célula hija

e con casi todo el citoplasma

e La mujer nace con un numero determinado de 6vulos, aproximadamente de
400 000.

Una vez que se ha formado un cigoto, se inicia una etapa de vida de un organismo
conocida como desarrollo. La segmentacion es la primera etapa del desarrollo de
TODOS los organismos multicelulares. La segmentacion convierte, por mitosis, al
cigoto (una sola célula) en un embrion multicelular. La primera division origina dos
células (la linea divisoria se conoce como “primer surco” por su aspecto externo), la
segunda divisién es perpendicular a la primera (cuatro células) y la tercera corta el

plano ecuatorial. Los huevos de sapo se dividen para producir cerca de 37.000
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células en alrededor de 40 hs. Las divisiones se contindian repitiendo, aumentando
asi el numero de células o blastomeros. Cuando el embrion contiene
aproximadamente 32 células se denomina moérula. Las células de la moérula se
contintan multiplicando, formando una bola de varios cientos de células. En su
interior se origina una cavidad llena de liquido: el blastocele, tomando entonces el
nombre de blastula o blastocisto (en mamiferos). El tamafio decreciente de las
células a medida que se dividen incrementa la relacion superficie/volumen,
permitiendo un intercambio de oxigeno mas eficiente entre las células y su entorno.
Seguido de ésta etapa, ocurre un proceso por el cual, el blastocisto se convierte en
un embrién formado por tres capas, llamado gastrula, el proceso en si recibe el
nombre de gastrulacion, en el que las células se disponen en tres distintas capas

germinales, o capas embrionarias: Ectodermo, mesodermo y endodermo.

Ectodermo: El ectodermo formara : la epidermis y estructuras asociadas, una

porcidn del ectodermo: el ectodermo neural originara el sistema nervioso.

Mesodermo: El mesodermo forma estructuras asociadas con las funciones de
movimiento y soporte: musculos, cartilagos, huesos, sangre y el tejido conectivo. El

sistema reproductivo y los rifiones se forman del mesodermo.

Endodermo: El endodermo forma tejidos y 6rganos asociados con los sistemas
respiratorios y digestivo. Muchas estructuras endocrinas como la glandula tiroides y
paratiroides se forman a partir del endodermo. También se originan del endodermo
el higado, pancreas y la vesicula biliar.

El proceso mediante el cual las células se especializan recibe el nombre de
diferenciacion celular. La diferenciacion también se refiere a las transformaciones
de células en tejidos y 6rganos. La morfogénesis, son los continuos cambios
precisos y complejos movimientos celulares que generan la forma de un organismo
pluricelular, con su complejo sistema de tejidos y érganos de forma que ocurren en
el embrion hasta adquirir la forma caracteristica de la especie. Tanto el crecimiento
como la diferenciacion contribuyen a la morfogénesis, al igual que el crecimiento

diferencial y los movimientos celulares.
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REPRODUCCION DE LAS PLANTAS SIN SEMILLA

Los musgos Yy las hepaticas son ejemplos de plantas sin semillas. Son plantas
terrestres que carecen de raiz, tallos y hojas y necesitan del agua para poder
reproducirse. Sus espermatozoides deben nadar para fecundar al huevo. En el ciclo
de vida de los musgos, la generacion haploide, plantas gametofitos, se alternan con
la generacién diploide (espordfita). Los gametofitos producen gametos masculinos
(anteridios) y femeninos (arquegonios), cuando ocurre la fecundacion se origina un

cigoto que dara origen a la fase esporofita en la parte superior del gametofito.

El esporofito contiene una capsula que contiene las esporas haploides que se han
originado por meiosis. Al madurar, la capsula abre, las esporas son dispersadas y
finalmente se desarrollan formando otro gametofito, completando asi el ciclo de
vida. Los helechos tampoco producen semillas, pero si presentan tallo (rizoma),
raices y hojas (frondas), ademas tienen un sistema vascular bien desarrollado. Las
frondas constituyen el esporofito, en su enves contienen estructuras llamadas soros,
formados por un conjunto de esporangios que contienen las esporas haploides .
algunas de éstas esporas al caer al suelo, se desarrollan formando pequefios
gametofitos ( de 5a 10mm), planos y en forma de corazén que producen células
esperméticas y células huevo. Ocurre la fecundacién y surge el cigoto que dara

lugar a la siguiente generacion de esporofitos.
REPRODUCCION EN PLANTAS CON SEMILLA

Las gimnospermas y las angiospermas constituyen el grupo de las plantas con
semilla, caracteristica que las distingue y que contribuye a su éxito en la tierra. Las
gimnospermas incluyen plantas vasculares cuyas semillas no estan contenidas
dentro de un fruto. El polen se produce en conos masculinos y generalmente es
transportado por el viento al cono femenino que contiene el gameto femenino,
ocurre la fecundacion y se forma la semilla. Cuando las escamas del cono se abren,
las semillas son liberadas y se diseminan por la accion de la gravedad, el viento o

los animales.
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Las angiospermas son plantas con flores y contienen las semillas encerradas en un
fruto (ovario maduro); estrategias que garantiza su polinizacion y proteccion y
dispersion de sus semillas. Algunas especies son monoicas, poseen flores
estaminadas y pistiladas en la misma planta. Otras especies son diocas, 0 sea que
tienen flores estaminadas y pistiladas en plantas diferentes.

La polinizacion puede ser cruzada o autopolinizacion y ésta puede ser realizada por

el viento, aves, insectos y algunos mamiferos.

a. Corola (pétalos) 6. Estilo
b. Caliz (sépalos) 7. Ovario
c. Filamento 8. Ovulos
d. Antera 9. Receptaculo o Talamo
e. Estigma 10.Pedunculo
Fig. 15. PARTES DE LA FLOR Tomado de

(www.geocities.com/gcintron2002/actividad1.html)

Cuando un grano de polen llega al estigma de una flor, se forma un tubo polinico
que crece a través del estilo hasta llegar al 6vulo dentro del ovario; ocurre la
fecundacién y se forma el cigoto que daréa origen al embrion. Este esta rodeado por
tejido nutricio (endosperma) e integumentos (testa y tegmen) que en conjunto
forman la semilla. La polinizacion y fecundacion de la flor, ademas de la maduracion
de la semilla, son factores que estimulan el desarrollo del fruto. Conforme el fruto
madura, suele cambiar de color, textura y pude tener aroma y sabor. Las semillas

germinan, si reunen condiciones ambientales de luz, temperatura y humedad
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apropiadas, de lo contrario permanecen latentes y viables por diferentes periodos

de tiempo segun la especie.

ACTIVIDADES

Después de haber leido y analizado, en forma independiente o grupal, los
contenidos de esta unidad de aprendizaje sobre la reproduccion, esperamos que

esté en capacidad de realizar la siguiente evaluacion formativa.

EVALUACION FORMATIVA

Elabore un cuadro comparativo entre mitosis y meiosis.
Diagrame las fases de mitosis.
Establezca las diferencias entre la mitosis animal y la vegetal.

Exprese verbalmente o por escrito la importancia de la mitosis y de la meiosis.

® 2 0o T 9

Mencione las 3 capas germinativas y lo tejidos y 6rganos que se derivan de cada

una de ellas.

f. Mencione las ventajas de la reproduccion asexual y sexual.

g. Expligue como se realiza la reproduccion en musgos, helechos y plantas con
flores.

h. ¢Qué ventajas representa el fruto para las angiospermas?

EVALUACION SUMATIVA

Elabore un mapa conceptual en donde explique los sucesos importantes en la

meiosis |y Il y su importancia para la continuidad de la vida.
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UNIDAD 8.
CLASIFICACION DE LOS SERES VIVOS

Los seres vivos
La idea de clasificar los seres vivos, empieza con Aristoteles (384 - 322 A.C.) El

término clasificacion se refiere al ordenamiento de los organismos vivos en grupos
0 categorias que tienen caracteristicas en comun: la identificacion se refiere al
reconocimiento de ciertos caracteres para determinar a qué categoria pertenece el

organismo estudiado.

Para la identificacion se utilizan elementos descriptivos llamados claves
taxondmicas. Son muy utilizadas aquellas basadas en caracteres que indican
relaciones de parentesco (filogenética) entre los organismos a clasificar. La ciencia
encargada del estudio de los principios, las reglas y los procedimientos de la
clasificacion es la taxonomia. Actualmente el sistema de clasificacion se basa en el

sistema original de Linneo.

Linneo ide6 un sistema de nomenclatura binario o binomial, donde un organismo
tiene un nombre Unico compuesto de dos partes, en cualquier parte del mundo. La
primera parte designa el género; la segunda corresponde a la especie. El nombre
cientifico de una especie puede hacerse con base a varios criterios como la forma
del organismo, el color, su semejanza con otros seres vivos, la localidad geogréfica
donde habita; también con el nombre de un cientifico destacado. Una especie es un
grupo de organismos con semejanzas estructurales y funcionales que tienen la
capacidad de aparearse entre si y producir descendencia fértil. La especie es la
unidad basica de clasificacion.

El género agrupa a especies con parentesco cercano. La clasificacién de los seres
Vvivos involucra una jerarquizacion taxonomica, es decir, las especies se agrupan y
forman un género, los géneros afines conforman las familias, las familias se agrupan
formando 6rdenes, los 6rdenes forman clases y éstas divisiones (plantas) o phyllum

(animales), las cuales se van a ubicar dentro de los reinos. El reino constituye el
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taxon de mayor agrupacion dentro de las categorias taxondmicas. Ejemplo:

Clasificacion del gato domeéstico, el hombre y el maiz.

Desde los tiempos de Aristoteles, el mundo bidtico se dividié en dos reinos, Plantae
y Animalia. Posteriormente, Ernst Haeckel sugirio el reino Protista para incluir aqui
aguellos organismos con caracteristicas intermedias entre plantas y animales. En
1969, Whitaker propuso el reino Fungi para agrupar a los hongos y finalmente, los
bidlogos establecieron el reino Monera para agrupar en éste, a las bacterias y
cianobacterias. Actualmente se reconocen los cinco reinos. La clasificacion
moderna esta basada en relaciones evolutivas. La sistematica se encarga de
estudiar las relaciones evolutivas entre los organismos. Una vez definidas las

relaciones, los organismos se pueden clasificar basados en ancestros comunes.

“Una meta de la clasificacion es agrupar organismos segln su grado de mayor

relacion” (Bernstein, 1998).

Caracteristicas que agrupan a los organismos en los

cinco reinos
Reino Monera: Incluye bacterias y cianobacterias. Todos estos organismos son

procariotas (carecen de nucleo definido y otras organelas); son unicelulares; son

desintegradoras, autétrofas quisiosintéticas y productores primarios.

Reino Protista: Incluye protozoarios, algas eucariotas y mohos deslizantes. Son
eucariotes; principalmente unicelulares aunque también los hay pluricelulares.
Algunos son de vida libre, otros forman asociaciones simbidticas y los hay también
pardsitos. Casi todos son acuaticos. Forman parte del plancton, algunos son

patégenos y otros son productores de gran importancia.
Probablemente dieron origen a los Reinos Fungi, Plantae y Animalia.

Reino Fungi: Agrupa hongos verdaderos, mohos, levaduras y setas. Son
eucariotas de tipo vegetal, aunque carecen de clorofila y no son fotosintéticos. Son
desintegradores, algunos son patdgenos, los hay comestibles; algunos se utilizan
en la elaboracion de sustancias quimicas industriales o antibioticos y otros echan a

perder alimentos y las cosechas.
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Reino Plantae: Plantas no vasculares y vasculares. Son eucariotes pluricelulares;
adaptados para la fotosintesis; las células fotosintéticas tienen cloroplastos.
Paredes de celulosa. Crecimiento indeterminado. Son una fuente importante de

oxigeno en la atmdsfera del planeta.

Reino Animalia: Invertebrados y vertebrados. Heterotrofos pluricelulares
eucariotas. Carecen de paredes celulares y, por lo general, tienen la capacidad de
movilizarse por contraccion muscular. Crecimiento de tipo determinado. Poseen una

organizacion compleja: células, tejidos, érganos, sistemas de érganos.

Constituyen la mayor parte de los consumidores de la biésfera. Existen alrededor
de 35 filas, la mayor parte de ellos son marinos. De los terrestres, los artropodos y
cordados han sido los mas exitosos. La mayoria se reproducen sexualmente con la

participacion de gametos (6vulo y espermatozoide).

RESUMEN

El término clasificacion se refiere al ordenamiento de los organismos vivos
en grupos y categorias que tienen caracteristicas en comun.

e Laidea de clasificar se inicia con Aristoteles (384-322 A.C.).

e Actualmente el sistema de clasificacion se basa en el sistema original de
Linneo y en un sistema de nomenclatura binario o binomial.

e La clasificacion de los seres vivos involucra una jerarquizacion taxonémica.

e El reino constituye el taxon de mayor agrupaciéon dentro de las categorias

e taxondmicas. Le siguen en su respectivo orden, el Phyllum o division, clase,
orden, familia, género y especie.

e Para la identificacion de organismos se utilizan elementos descriptivos
llamados claves taxonémicas.

e Los reinos reconocidos en la actualidad por la mayoria de los cientificos son

los reinos: Monera, Protista, Fungi, Plantae y Animalia.
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Categoria Gato Hombre Maiz

Reino Animalia Animalia Plantae
Phyllum Chordata Chordata Magnoliophyta
Clase Mammalia Mammalia Liliopsida
Orden Carnivora Primates Commelinales
Familia Felidae Hominidae Poaceae
Género Felis Homo Zea

Especie catus sapiens mays

Después de haber internalizado las generalidades presentadas sobre la

clasificacion de los seres vivos, estards preparado para responder las siguientes

consignas de aprendizaje y evaluacion:

® oo o

EVALUACION FORMATIVA
Recolecte ejemplares de todos los seres vivos que se encuentran en ambientes

terrestres o0 acudticos. Observe el especimen, enumere y anote las
caracteristicas mas importantes que tienen en comun. Ahora trate de agrupar
los organismos recolectados en tantos grupos como sea necesario,
considerando sus semejanzas. En este momento, ¢esta usted clasificando o
identificando? Explique.

¢, Qué significa el término clasificacion?

¢, Qué son las claves taxondmicas?

Menciona las principales categorias de clasificacion.

Elabore un cuadro comparativo de los cinco reinos estudiados, sus

caracteristicas distintivas y dé ejemplos representativos de cada reino.
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UNIDAD 9.
PRINCIPIOS DE ECOLOGIA

Ecologia
El término Ecologia fue acuifiado en 1866 por el biélogo aleman Ernest Haeckel

(1834 - 1919). Esta compuesto de dos palabras griegas: oikos, que significa casa y
logos que quiere decir “reflexion o estudio”. Asi que ecologia quiere decir el estudio

que se hace acerca de las condiciones y relaciones

que reforman el hébitat (casa) del conjunto y de cada uno de los seres de la
naturaleza. Es decir, el estudio de la interdependencia, de la interaccién entre los
organismos Vvivos y su ambiente, incluyendo los componentes vivos (biéticos)y los

inertes(abioticos).

En la naturaleza nada existe de manera aislada; existe una complicada red de
interconexiones entre los diferentes organismos vivos y entre las poblaciones,
especies y organismos individuales y sus medios fisico - quimicos. Ningun animal,
planta o microorganismo existe en aislamiento total y ningun factor (fisico o biético)
opera en completa independencia.

La unidad ecoldgica es el ecosistema, formado por un grupo de poblaciones
diversas e interactuantes que viven dentro de ciertos limites regionales. La region
asi delimitada (habitat) puede ser tan pequefia como una laguna o tan vasta como
el Desierto del Sahara. Una poblacion puede definirse como un grupo de
organismos de la misma especie que viven junto en la misma region geogréfica. Las
diversas poblaciones interactuantes del ecosistema constituyen lo que se llama
comunidad. Cada poblacion posee una cantidad Unica de caracteristicas

ecoldgicas: un nicho, una tasa de crecimiento y una capacidad de carga.

El nicho es la cantidad de recursos usados por una poblacion. El estado de un
organismo en el interior d una comunidad o ecosistema depende de las
adaptaciones estructurales del organismo, sus respuestas fisioldgicas y su

conductas.
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Los recursos méas importantes en los nichos de las poblaciones animales son la
comida y el albergue. La adquisicion de comida implica qué comen los animales,
cuando buscan sus alimentos y dénde lo buscan. La construccion requiere encontrar
una ubicacion apropiada, al igual de materiales como ramas y pastos. Las distintas

especies que viven en la misma regién poseen nichos diferentes.

Los recursos mas importantes de los nichos vegetales son habitualmente la
humedad, la luz solar, la fuente de nitrogeno y la fuente de fosforo (fosfato). Las
cantidades requeridas dependen de las adaptaciones especificas de cada planta.

CRECIMIENTO POBLACIONAL

El crecimiento de una poblacion esta ligado al aumento del nimero de individuos,
en relacion con un tiempo dado y con el individuo por si mismo. El hecho de que
una poblacion crezca permanezca estable, o decline en numero, refleja sus
relaciones con el ambiente. EI cambio en el nUmero de individuos dentro de una
poblacién es una funcion del nimero de nacimientos, muerte, inmigracion y
emigracion. La tasa maxima de crecimiento ocurre solo cuando las condiciones son

Optimas.

CAPACIDAD DE CARGA

Es la maxima cantidad de individuos de una especie (poblacién) que un ambiente
puede soportar. En forma natural, el tamafio de casi de todas las poblaciones es
estable; este hecho se debe no sélo al potencial reproductivo de la especie en

cuestion, sino también a la influencia del ambiente.

CADENAS Y REDES ALIMENTICIAS

Una cadena alimenticia es una lista de especies a través de las cuales pasan las
moléculas organicas. El primer grupo en la cadena trofica lo constituyen los
productores, formados generalmente por plantas verdes, que convierten parte de la
energia solar en moléculas organicas (por fotosintesis) que usan y almacenan en

sus tejidos. Los animales que se alimentan de plantas verdes o de otros animales
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son los consumidores. Los consumidores secundarios se alimentan de los
consumidores primarios; luego siguen en la cadena alimenticia los consumidores

terciarios, cuaternarios, etc.

Los desintegradores estan construidos por bacterias, hongos, plantas o animales
gue se nutren de organismos muertos y liberan la materia organica de dichos
organismos para retomarla en la cadena tréfica. Las muchas cadenas alimenticias
de un ecosistema se interconectan, debido a que cada herbivoro puede alimentarse
de méas de una especie vegetal y cada carnivoro de mas de una especie animal.
Ademas, un animal puede ser a su vez carnivoro primario y secundario. Una red
alimenticia es un diagrama de todas las cadenas alimenticias con sus
interconexiones, dentro de un ecosistema: es el paso superior, después de la

poblacién en jerarquia de vida.

FLUJO DE ENERGIA

La energia dentro de los enlaces quimicos de las moléculas organicas fluye a través
de la cadena alimenticia. Viaja a lo largo de una via de una sola direccion del
productor al herbivoro, de éste al carnivoro primario y a niveles mas altos, asi como

también del material organico muerto a los descomponedores y a niveles mas altos.

Debido a que cada organismo de la cadena tréfica consume energia para reconstruir
moléculas, transportan materiales y hacen muchos tipos de trabajos celulares, la
energia recibida por un organismo no es transmitida en su totalidad al otro

organismo; parte de ella se pierde en la cadena alimenticia. Es decir, la cantidad de

energia quimica que fluye a través del ecosistema disminuye con cada nivel tréfico.
El flujo de la energia a través de la cadena alimenticia se puede representar
mediante la piramide de energia, donde a medida que se asciende en la piramide

el flujo de energia es menor.

SUCESIONES ECOLOGICAS

El cambio paulatino en la constitucion de la comunidad que ocupa un habitat se

llama sucesion ecoldgica. Una sucesion comienza con las rocas descubiertas o el
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suelo e involucra un cambio regular de organismos, en el cual los primeros
colonizadores son reemplazados por otros. La sucesion culmina con una red
alimentaria estable llamada comunidad climax. Hay dos tipos principales de

sucesién: primaria y secundaria.

El desarrollo de un ecosistema por primera vez es conocido como sucesion primaria,
como por ejemplo un estanque, sedimentos arrastrados por los rios, rocas, etc. La
sucesion secundaria es el desarrollo de un ecosistema después de una
perturbacion, tal como un incendio, un huracan, un alud o el arado de un campo.
Toma menor tiempo que la sucesion primaria porque ya esta presente un suelo,
proveyendo alimentos, asi como también semillas y otros organismos en etapas

latentes.

BIOMAS

Un bioma es la mayor forma de paisaje, esta conformado por muchos tipos similares
de ecosistemas. Un bioma esta a nivel mas alto que un ecosistema en la jerarquia
de la vida. Los biomas, a su vez, son los componentes de la biosfera, la cual incluye
todas las porciones de la tierra donde hay vida. El tipo de biomas que se desarrolla
sobre la tierra es controlado por el clima, y los biomas acuaticos, por caracteristicas
fisicas ambientales como concentracion de sales, velocidad de las corrientes y
textura del sustrato de fondo. Son ejemplos de biomas terrestres: el bosque tropical
lluvioso, desierto, chaparrales sabanas. Ejemplo de biomas acuaticos son los lagos,

rios, arrecifes coralinos, y otros.

Actividades
Después de haber leido y analizado la informacién contenida en esta unidad de

aprendizaje sobre los principios de ecologia, deberas estar en capacidad de realizar

la siguiente evaluacion:

EVALUACION FORMATIVA

a. Establezca la diferencia entre productor y consumidor; biético y abiético; nicho y

habitat; poblacion y comunidad; sucesion primaria y sucesion secundaria.
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b. Defina el concepto ecosistema y dé dos ejemplos de ecosistemas.

c. Enumere los componentes bidticos de un ecosistema y las funciones esenciales
de cada componente.

d. Elige una comunidad de tu regién.

e. ldentifica en ella uno de los caminos que sigue el alimento. Menciona los
organismos gue intervienen e indica si son productores o consumidores, y si son
consumidores, qué orden les corresponde.

f. Se dice que el ecosistema se caracteriza por un equilibrio dinamico. ¢Qué
significa esta informacion?

g. La labor de los descomponedores es muy importante para la comunidad. Anota

al menos dos razones que hagan cierta esta afirmacion.
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