ARITMETICA BASICA



Aritmética

Es la rama de la matematica cuyo objeto de estudio son los numeros y las
operaciones elementales hechas con ellos: adicibn o suma, sustraccién o resta,
multiplicacion y division.

Definiciones

Numeros Naturales: Son los que usamos para contar, sin incluir el cero. Su
conjunto se representa con la letra N.

Ejemplos: 1,2, 3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12, 13, 14, 15, ...

Numeros Enteros: Son todos los nimeros enteros (positivos, negativos y el cero).
Su conjunto se representa con la letra Z.

Ejemplos: -7, -6, -5, -4, -3,-2,-1,0,1, 2,3,4,5,6, 7, ...

Numeros Racionales: es todo aguel nimero que puede representarse en forma de
fraccion. Su conjunto esta representado por la letra Q.

Ejemplos: 1/3, 1/2, 5/8, 1. 5, 0.20, 0.25, ...

Numeros Irracionales: es un nimero que no puede ser expresado como una
fraccion, y su expresion decimal no es ni exacta ni periédica. Es cualquier nUmero
real que no es racional. Se representan por la letra I.

Ejemplos: 7=2.645751311...
= 3.15926536...

Numeros Reales: Es el conjunto de todos los nimeros conocidos, incluyen los
racionales (positivos, negativos y el cero) como a los nimeros irracionales; y en otro
enfoque, trascendentes y algebraicos. Estos nimeros son representados por la letra
R.

Ejemplos: V5, T, el nimero real log2, y todos los vistos antes.



Operaciones béasicas o fundamentales

Suma o adicion: operacion matematica que agrupa como minimo dos numeros
llamados sumandos, y los retne en un ndmero final llamado total.

Ejemplos: 5+8=13 <« Total

Sumandos

357 sumandos
+275 ]—/

632 <« total

Resta o0 sustraccion: Es la operacion opuesta a la suma. Se le quita una cantidad
a otra.

Ejemplos: 467-135=332 w_diferencia
sustraendo

minuendo

793 <—_  minuendo
-528 <« Sustraendo

265 <« diferencia

Multiplicacion: Es la operacion matematica que consiste en sumar una cantidad
(multiplicando), tantas veces como la indique la otra (multiplicador), recogidas en
productos parciales y producto final.

Ejemplos: 25X3=75 <— producto final
multiplicador

multiplicando



469 <— multiplicando

X 25 <« multiplicador

2345 < producto parcial

938 <“—__  producto parcial
11725 <« producto final

Division: se define como el fraccionamiento de una cifra, en cantidades mas
pequenas.

Ejemplos: 35+7=5 <_cociente
\divisor

dividendo
840 ¥ ——dividendo
+24 «—divisor

35 «_cociente

Realice la siguiente préctica:

e 25x359= 23X 14 =
o 1440 +45= 405 + 27 =
e 29Xx77= 833 +49 =
e 355+499 = 128 + 439 =
o 27+729+817= 475 -280 =

e 58-42= 35-12 =



PROPIEDADES DE LAS OPERACIONES BASICAS O FUNDAMENTALES

Propiedades de la suma o adicion:

Propiedad de cerradura: la suma de dos numeros enteros dara como
resultado otro niUmero entero.
Ejemplo: 4+5=9
Propiedad conmutativa: El orden que se coloquen los sumandos, no altera el
total.
Ejemplo:4+5=5+4=9
Propiedad asociativa: al sumar tres o0 mas cantidades, el resultado siempre
sera el mismo, sin importar como se agrupen los sumandos.
Ejemplo:4+5+8=(4+5)+8=4+(5+8)=5+(4+8)=17
Propiedad distributiva: la suma de dos o mas cantidades multiplicadas por un
tercer numero sera igual a la suma de los productos individuales de cada uno
de ellos multiplicados por el tercero.
Ejemplo: (4 +5)x9=(4x9)+(5x9)

= 36 + 45

= 81
Propiedad cancelativa: sia+ c=b +c, entoncesa=byb=a
Propiedad de elemento neutro: La suma resultante entre un numero
cualquiera y cero, sera igual al otro namero.
Ejemplos: 5+0=5; 4+0=4 9+0=9

Propiedades de la resta o sustraccién:

Propiedad del minuendo: si al minuendo se le suma o resta un numero, la
diferencia queda sumada o restada por el mencionado nimero.

Ejemplo: 8 — 2 = 6; si le afladimos el numero 3 6 -3 quedaria:
B8+3)—2=6+3; 8-3)-2=6-3.



e Propiedad del sustraendo: si aumentamos o disminuimos el sustraendo, en
un namero, la diferencia disminuye o aumenta en el mencionado nimero.
Ejemplo: 9 — 5 = 4; si le afiadimos el numero 3 6 -3 quedaria:
9-(5+3)=4-3; 9-(5-3)=4+3.

¢ Propiedad de diferencia nula: Si el minuendo y el sustraendo aumentan o
disminuyen, en un mismo namero, la diferencia no varia.
Ejemplo: 9 — 5 = 4; si le afiadimos el numero 3 6 -3, quedaria:
9+3)-5+3)=(9-5)+(5-5=(9-5+0=4.

Propiedades de la multiplicacion:

¢ Propiedad de cerradura: el producto resultante de multiplicar dos cantidades
enteras dara como resultado otro nimero entero.
Ejemplos: 5 x4 =20; 3x6=18,; 7x8=56

e Propiedad asociativa de la multiplicacion: al multiplicarse tres o mas factores,
se obtendra el mismo producto sin importar el orden que sean agrupados.
Ejemplo:5x6x7=5x(6x7)=(5x6)x7=6(5x7)=210

e Propiedad conmutativa de la multiplicacion: al multiplicar dos cantidades el
producto sera el mismo sin importar el orden de sus multiplicandos.
Ejemplo: 4x7=7x4=28

e Propiedad del elemento neutro: todo nimero natural multiplicado por uno
daré como resultado al mismo nimero natural.
Ejemplos: 8x1=8; 5x1=5; 7x1=7



Realice la siguiente préctica:

Escriba el nombre de la propiedad que corresponde a la operacion dada:

7+6=6+7

53 x1=53

26 x 3/5=3/5x 26

39+0=39

5/3+7/3=(5+7)x1/3

5X7=35

50 + 785 =835

40 +3 =25+ (15 + 3)

35x8=(7x5)x8

FRACCIONES Y DECIMALES

Fraccion: es una cantidad tomada de un entero que ha sido dividido en partes

iguales.
Ejemplos: 1/6; 3/4; 4/5; 2/3

Decimal: es una expresion de un nimero no entero, es decir que es el resultado de

la operacion de una fraccion, escrita como aproximacion de tal valor.

Ejemplo: 0.1666667; 0.75; 0.8; 0.66667

Partes de una fraccion: 2 <“——  numerador

3 +—— denominador



Fracciones propias: son aguellas en donde el numerador es menor que el
denominador. Ejemplos: 5/7,; 2/9; 718, 3/5

Fracciones impropias: el numerador es mayor al denominador.

Ejemplos: 4/3; 715; 8/3; 3/2

Fracciones mixtas: Consta de un entero y una fraccion.

Ejemplos: 1 %; 2 Y, 5 %, 3 Vs

Fracciones simples: Es aquella en la que el numerador como el denominador son

ndmeros enteros.

Ejemplos: 3/4, 3/8; 7/3

Fracciones complejas: son aquellas en las que el denominador, el numerador o

ambos son fracciones mixtas.

Ejemplos: 1% 318 2%
2/5 3% 7%

Todos los numeros enteros pueden expresarse en forma de fracciones
colocandoles el nimero uno como denominador de este. Ejemplo: 23 = 23/1; y en

notacién decimal agregandole un punto al final y un cero. Ejemplo 23 = 23.0

Asi mismo todas las fracciones pueden convertirse en decimales, y los decimales
en fracciones. Ejemplo: 3/4 = 0.75; 0.20=1/5



Reduccion de Fracciones: es el proceso por cual una fraccion se minimiza a su

forma mas simple. Ejemplo:

35 = 5 minima expresion

14 2

Para reducir una fraccidn a su minima expresion, es necesario dividir el numerador
y el denominador por la misma cantidad, haciéndolo con distintos nimeros hasta

gue ya no se pueda reducir mas.

Ejemplo: 90 = 90+2 = 45 = 45+7 = 5

Suma o resta de fracciones: primero se encuentra el minimo comun denominador
de todos los sumandos; luego ese denominador comuin es dividido entre el
denominador de cada fraccion por separado, el resultado serd multiplicado por su
correspondiente numerador y ese resultado sumado o restado con los resultados
de cada fraccion; hasta conseguir una fracciéon que contenga un sélo denominador
y una suma y/o resta de dos o més valores en su numerador. Ejemplo:

Sumar las siguientes cantidades 2/3 + 1/4 + 3/5 — 3/7

2 + 1+ 3 - 280+105+252-180 = 457
3 4 5 7 420 420

|00
I

Cuando en las operaciones de suma y/o resta de fracciones se contemplan
fracciones mixtas y/o enteros, estos deben pasarse a la forma de fracciones propias
o impropias para poder trabajarla. Ejemplo:

Sumar5+3/5+1%-3/2;,5=5 3=3 1Y%=5
1 5 5

N W
I
N W

N
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La suma seria: 5+ 3 +
1 5

Ny o)
I\)IOO

Multiplicacion y divisién de fracciones: al igual que en la suma y la resta, las
fracciones mixtas deben pasarse a propias e impropias. En el caso de la
multiplicacion, esta se realiza multiplicando numerador con numerador,
denominador con denominador, y reduciendo a la minima expresion. En caso de la
division, se toma el reciproco del divisor y se multiplica por el dividendo,
convirtiéndose en una multiplicacion y trabajandola como tal.

Ejemplo de multiplicacién: 3/4 x 1% x 7/2 x 1/5

X

X X

3
4

w|s

A
2

Ejemplo de division: 3/4 + 7/2; también expresado de la siguiente

manera: 3/4 ; el denominador se invierte y la operaciéon cambia a
7/2  multiplicacion.

Solucién: X

~N N
|

3
4

Razones y proporciones
Razdn
Es la relacion que existe entre dos numeros, y se puede expresar de las siguientes
formas:
Como fraccion: 5/7
Como division: 5+7

Con dos puntos: 5:7
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Las razones pueden ser expresadas con la preposicion por, asi podemos decir,
metros  por segundo  (metros/segundo), revoluciones por  minuto
(revoluciones/minuto), kilogramos por centimetros cuadrados
(kilogramos/centimetros cuadrados).

Resulta que la razén es una division, esta debe cumplir entonces con las mismas
reglas de la division y/o multiplicacion para reducirla a la minima expresion. Ejemplo:

4:8 = 2:4 = 1:2

Para obtener una cantidad a partir de una razéon dada, se suman las dos partes de
la razon totalizando el numero de partes; y se busca la fraccién a la que equivale
cada termino.

Ejemplo: se debe dividir 180 lapices, en dos grupos de estudiantes a razon 1: 5

Se suman las partes de la razon: 1:5 —»1+5=6

El nimero seis indica en este caso el total de partes en que es dividido los 180
lapices. Ahora se realiza la division a cada parte de la razon.

1/6 x 180 = 36 <= para un grupo de estudiantes

5/6 x 180 = 144 — para el otro grupo de estudiantes

180 cantidad total de lapices

Proporcién
Es la expresion de igualdad entre dos razones, y se puede expresar con dos puntos

dobles (: :) o con el signo de igual ( =).
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Ejemplo:
e 3/4 + 40 = 30 metros 0 3/4 + 40 : : 30 metros
Los términos de las proporciones son: medios (segundo y tercer términos) y

extremos (primero y cuarto termino).

3:4::6:8
Medios extremo —»3 = 6 <«—medio
Medio —» 4 = 8 <« extremo
Extremos

Se multiplican medios por medios y extremos por extremos.

Reglas para efectuar operaciones con proporciones:

1. El producto de los medios es igual al producto de los extremos, lo que quiere
decir que ninguna proporcion es verdadera a menos que sus dos razones lo
sean. Dicho esto, podemos encontrar el termino que falte de una proporcion,
si tenemos las otras tres.

2. Sien una proporcién, una de las incognitas es un extremo:

a. Se multiplican los medios.

b. Se divide el producto por el extremo conocido.

Ejemplo:
2/5 = 4/x 0 2:5::4:x
5*4=2x 2X=5%4
20=2xX 2x=20
20/2 = x x = 20/2

10 = x X =10
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Existen dos tipos de proporciones: proporcion directa y proporcion indirecta.

Proporcién directa: es aquella en la que dos valores estan relacionados de tal
forma que el aumento o disminucién en uno de ellos, produce el aumento o
disminucién en el otro.
Ejemplos:
a. a mayor velocidad, mayor la distancia recorrida
b. amenor gravedad, menor es la presién atmosférica
C. a mayor precipitacion, mayor es el volumen de agua
d. si 10 hombres repellan 75 metros cuadrados en un dia, ¢cuantos
hombres de necesitaran para repellar 180 metros cuadrados al dia?.
Desarrollo: 10:75::x:180

75 x::180x 10

75 x::1800
X ::1800/75
X::24

Proporcién indirecta o inversa: es aquella en la que dos valores estan
relacionados de tal forma que el aumento en una de ellas, produce la disminucién
en el otro y viceversa.
Ejemplos:

a. a mayor velocidad, menor cantidad de tiempo empleado.

b. A mayor peso, menor la capacidad de soporte



14

c. Una polea de 30 centimetros de diametro, girando a 200 revoluciones por
minuto, impulsa otra polea de 15 centimetros. Determine la cantidad de

revoluciones por minuto de la polea pequeria.

Desarrollo: 15:30::200:x
15 x =200 * 30
15 X = 6000
X =400

Respuesta: la polea pequefa girara a razon de 400 revoluciones por

minuto.

PORCENTAJES

Definicion: porcentaje es el término usado en aritmética para denotar que una
cantidad entera dividida por 100 partes iguales se toma como una unidad de
medida.

Es expresado con el signo %, se lee por ciento, y significa un numero de partes de
100. Por ejemplo 7 % significa 7 partes de 100, y se puede escribir en notacion
decimal 0.07 y de fraccién 7/100.

Los porcentajes pueden sumarse, restarse, dividirse y multiplicarse; aplicando las

reglas de estas operaciones.

Ejemplo: 5% + 7% = 12% 20% + 15% = 35%
25% - 9% = 16% 7% - 5% = 2%
6% x 8% =48 % 12 % 7% = 84%

35% + 7% = 5% 75 % + 15% = 5%
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Para convertir un porcentaje a fracciéon decimal, se divide el por ciento entre 100.
Ejemplo: 7% = 7/100 = 0.07 80% = 80/100 = 4/5 = 0.80

21/5% =(11/5) / 100 = 11/5 * 1/100 = 11/500 = 0.022

Para transformar una fraccion decimal a porcentaje se elimina el cero que esta a la
izquierda del punto, se corre el punto decimal dos espacios hacia la derecha y se
colocan los valores sobre cien.

Ejemplo: 0.80 = 80/100 = 4/5 = 80%

0.0225 = 2.25/100 = 2.25% =2 ¥4 %

Problema de aplicacion:

e Enun salon de clases de 29 estudiantes, 17 estudiantes lograron aprobar la
materia, 8 estudiantes obtuvieron una calificacion que les permite hacer
revalida y el resto reprobd el curso sin ninguna opcion.

a. Encuentre los porcentajes correspondientes a cada caso.

b. Sianalizamos solamente al grupo de estudiantes reprobados y
al resto como estudiantes aprobados (asumiendo que los
estudiantes con derecho a revalida aprueben el curso), cuales

serian los porcentajes.

Desarrollo: Datos: 29 = 100%
Datos: total de estudiantes =29
Estudiantes que aprueban =17
Estudiantes con derecho a revalida =8

Estudiantes reprobados =4



a. 17/29 * 100 = 58.62 %

8/29 * 100 = 27.59 %

4/29 * 100 = 13.79 %

b. 25/29 * 100 = 86.21 %

4/29 * 100 = 13.79 %

estudiantes que aprueban
estudiantes de revalida

estudiantes reprobados

estudiantes que aprueban

estudiantes reprobados

16



GEOMETRIA
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La palabra geometria proviene de los vocablos griegos geos (tierra) y metron
(medida). Es la rama de las matematicas que estudia las propiedades de las figuras
en el plano o el espacio, las relaciones entre ellas (puntos, lineas, angulos, planos

y figuras), y la manera como se miden.

El punto: es una figura geométrica basica, y solamente tiene posicion, sin grosor ni
longitud, y esta representado por medio de un punto dibujado. Recordemos que el
punto dibujado solamente es la representacion grafica del punto y no el concepto
matematico de lo que es un punto; y se representa por una letra mayuscula dibujada

junto a él. Ejemplo de su representacion: A .B .P

Linea: es una sucesion de puntos. Podemos pensar que una linea es un punto en

movimiento. Posee longitud, pero carece de ancho y grosor igual que el punto. Se

representa de la siguiente forma:

Existen diferentes tipos de lineas:

Linea recta: es una linea que no cambia de direccién en todo su trayecto.

ejemplo representativo:

Linea curva: se origina por un punto en movimiento que cambia de direccion en

todo su trayecto. Ejemplo representativo: m
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A B
Linea quebrada: es una combinacion de segmentos de lineas rectas que se

suceden una tras otra. Ejemplo representativo.

AVAVANVZAN

Linea mixta: es una combinacion de rectas y curvas una a continuacién de otra.

Ejemplo representativo:

N

Lineas paralelas: son rectas que se prolongan una a lado de la otra sin llegar a

tocarse, manteniendo una distancia ortogonal entre ellas igual en todo su trayecto.

Se representa con este simbolo: | | y se lee es paralela a.

Ejemplo representativo: A B || C D, donde

A B y C D

Son paralelas

Linea secante: Es una recta que corta dos o mas lineas. Pueden estar orientadas

en cualquier direccion. A E B

C D
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Donde el segmento E F es la secante.

Un segmento de recta es una porcion de recta delimitada por dos puntos.
Superficie: es un area delimitada por ancho y largo, pero carece de profundidad o

espesor. A B

Algunas figuras geométricas simples en dos dimensiones estan:

El cuadrado: El rectangulo:
sus lados son iguales dos lados iguales, y los otros dos iguales

entre ellos, pero distintos a los primeros.

A B A B

El circulo: es una figura geométrica delimitada por una circunferencia.

La circunferencia: es una curva cerrada cuyos puntos equidistan del centro.

CIRCUNFERENCIA CIRCULO
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Figuras geométricas que se relacionan con la circunferencia:
Donde: BD = cuerda; A B O C =diametro
BAD = arco; D

AE = flecha o sagita B E C

MN = tangente

O =centro

DO =CO =BO =radio
Rombo: es una figura geométrica de cuatro lados, que no forman angulos rectos
entre ellos, y que dos de sus lados continuos tienen la misma medida, mientras que
los otros dos pueden tener medidas distintas a los dos primeros, pero iguales entre
ellos. A

ROMBO ————

C D

B
Paralelogramo: es un cuadrilatero cuyos pares de lados opuestos son iguales y
paralelos dos a dos.
El rombo, el rectangulo, el cuadrado y el romboide son paralelogramos.

A B

PARALELOGRAMO
_—

c/ || D

Donde: AB//CD AB=CD

AC//IBD AC=BD y sus angulos no son rectos.
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Triangulo: es una figura geométrica en dos dimensiones, que posee tres lados y
tres dngulos. Los angulos estan representados A
Por letras mayusculas C

Y los lados por mindsculas

B C C

Existen varias clases de triangulos.

Segun sus lados:

Triangulo escaleno: es aquel que tiene sus lados desiguales.

A dondea#b#c

Triangulo is6sceles: es aquel que tiene dos de sus lados iguales y uno desigual.

A dondeb=c#a
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Triangulo equilatero: es aquel que tiene todos sus lados iguales.
A
/\
B a C

Triangulo rectangulo: Es aquel que tiene un angulo recto (90°)

A donde B = 90°
C
B a C

Triangulo obtusangulo: es aquel que tiene un &ngulo obtuso (mide més de 90°).

o R

Triangulo acutangulo: es aquel que tiene sus tres angulos agudos (miden menos

dondea=b=c

Segun sus lados:

de 90°). Donde A <90°, B<90°y C<90°

A
/\
B a C
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Existen segmentos de rectas que cortan los triangulos, dividiéndolos en triangulos
especiales. Estas son: bisectriz, mediana y mediatriz
A Bisectriz: segmento de resta que divide un angulo en

dos angulos con la misma medida.

B/2 a
B
Mediana: es el segmento de recta

gue va desde el vértice hasta el

medio de su lado opuesto. median

Mediatriz: de un lado de un tridngulo, es la recta perpendicular a ese lado en un

punto medio. R A

mediatriz /

-
B Q C

Vértice de un triangulo: es el punto donde se unen dos lados del triangulo.
Altura del triangulo: es el segmento de recta perpendicular trazado desde un

vértice al lado opuesto o a su prolongacion. A

Donde: h = altura del triangulo h

A, B, C = son veértices del triangulo
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En un triangulo se generan puntos de interseccion de: sus bisectrices, sus
medianas, sus mediatrices, sus alturas. Estas son:
e Ortocentro: es el punto donde se intersecan las alturas.

A Donde “0” es el ortocentro

Baricentro: es el punto donde se intersecan las medianas.

Donde el punto “0” es el baricentro.

Circuncentro: es el punto donde se intersecan las mediatrices.

Donde “0” es el circuncentro A C
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Incentro: es el punto donde se intersecan las bisectrices.

Donde “0” es el incentro A
(0% B’

0
B C

A

Poligono: es una figura geométrica en dos dimensiones, compuesta por segmentos
de rectas finitos colocados uno a continuacion de otro, en donde el primero cierra
con el ultimo formando una regidén o area en un plano.

Existen dos clases de poligonos. El poligono regular que es aquel que tiene todos
sus lados iguales; y el poligono irregular que son aquellos que tienen uno o mas
lados desiguales.

Los poligonos se clasifican segin su numero de lados de la siguiente manera:

Tridngulo tres lados
rectangulo cuatro lados
Pentagono cinco lados
Hexagono seis lados
Heptagono siete lados
Octagono ocho lados
Nonagono nueve lados
Decagono diez lados
Endecagono once lados

Pueden ser regulares o irregulares.
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Para los angulos internos de un poligono regular se usa la siguiente férmula:

(N—2) 180 ; donde S = el valor de cada angulo interno
= N N = la cantidad de lados del poligono

S
Para los poligonos irregulares seria la siguiente:
S = (N - 2) 180; donde N = numero de lados

S =la suma de los angulos internos.

Trapecio: es un poligono de cuatro lados, que tiene dos de sus lados paralelos.
Trapecio is0sceles o simétrico: consta de dos lados paralelos, los otros
lados son iguales en longitud, y tiene un eje de simetria en su figura.
donde AB I CD A B
a=p
AC=BD a B

Trapecio rectangulo: es el que tiene un lado perpendicular a su base.

A B
Donde a = 90°
ABICD
AC#BD Cl la D

Trapecio escaleno: es un cuadrilatero que tiene dos de sus lados paralelos

y con todos sus lados son desiguales.



28

donde ABICD A

AC#BD

Angulo: es la figura que se forma por dos rectas (llamadas lados) que se cortan
en un punto llamado vértice. Su unidad de medida es el grado (°), y este

corresponde a una unidad de 360 partes en que se divide el circulo (1/360). Se

representa con el simbolo 4 .

Angulo agudo: es el que mide menos de 90°.

Angulo Recto: es el que mide exactamente 90°.

Angulo obtuso: es el que mide mas de 90°, pero menos que 180°.
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Angulo céncavo o entrante: es el angulo que mide mas de 180° pero

menos de 360°.

Perigono de giro o en un circulo: es el angulo que mide exactamente 360°.

g

Las lineas transversales o secantes que cortan a dos lineas paralelas forman

angulos cuyos nombres y posiciones sefialamos a continuacion.
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Donde los angulos externos son: 1,2, 7y 8
Y los angulos internos: 3,4,5y 6

Angulos internos — alternos: son pares de angulos no continuos ni adyacentes
situados entre las dos paralelas. El 4 y el 5 son alternos — internos, y el 3y el 6

también.

Angulos alternos — externos: son los pares de angulos externos que se sitian a

ambos lados de la secante. Son estosel2yel7,yel 1yel8.

Angulo correspondiente: son los pares de angulos situados al mismo lado de la

secante. Estosson:el2yel6; eld4yel8; ellyel5 el3yel7.
Angulos conjugados externos: son los pares de angulos adyacentes.
Estos son: ellyel2; yel7yel8.

Angulos conjugados internos: son los pares de angulos localizados entre la

secante y las paralelas. Estos son: el3yel5; eld4yel6.
Angulos opuestos por el vértice: el lyeld4 el2yel3;
el5yel8; eléyel7.

Angulos suplementarios: son aquellos que sumados son iguales a 180°. Son

estos: ellyel2; el3yel4; el5yel6;, el7yel8.
Angulos complementarios: son aquellos que su suma es igual a 90°.
3 solucion: 90° = 30° + 60°

60°
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Algunos matematicos griegos que hicieron importantes aportes a la geometria son:

Tales de Mileto, Pitagoras de Samos, Platdn, Aristoteles, y Euclides; entre otros.

Teorema de Pitagoras: este teorema sélo se aplica a triangulos rectangulos, dice
lo siguiente, “en un tridngulo rectdngulo la suma del cuadrado de sus catetos
es igual al cuadrado de su hipotenusa”, lo que se puede expresar de la siguiente

manera “a? + b2 =c2*“ hipotenusa

catetos

\a

T—— Db

Aplicando las leyes de los signos, se despeja y puede tomar las siguientes formas,

az+ b?=c?esigual c =Vaz + b?

Conceptos

Perimetro: es la medida de la linea o conjunto de lineas que forman el contorno de
una figura. Asi podemos hablar de perimetro de un triangulo, de un cuadrado, de un

rectangulo, de un circulo o de cualquier poligono.

Area: es el espacio de una figura geométrica en dos dimensiones delimitada por su

perimetro. Asi el area estard dada en unidades cuadradas (metros cuadrados,
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centimetros cuadrados, hectareas, etc.), mientras que el perimetro en unidades

lineales (metros, centimetros, kilbmetros, etc.).

Solido: figura geométrica con tres dimensiones (largo, ancho y profundidad),
relacionada con volumen. Entre algunas de las figuras geométricas volumétricas
regulares estéan el cubo, la esfera, la piramide, el cilindro entre otras. Sus medidas
estan dadas en unidades cubicas (metros cubicos, centimetros cubicos, etc.)

ortoedro >

hexaedro

Simetria: es un concepto geomeétrico que consiste en dividir un objeto o figura en
dos partes totalmente idénticas. Es decir que una es el reflejo de la otra. Se puede

aplicar a figuras humanas, animales, figuras geométricas y objetos.

A B’

B y’ A

Este rectangulo tiene varios ejes de simetria, es decir que dividen la figura en dos

partes iguales. Algunas figuras so6lo presentan un eje de simetria posible.
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Algunas formulas matematicas para resolver problemas en geometria son:
Area de un triangulo: A =% b h, donde b = base y h = altura.
Area de un circulo: A = T r?, donde r = radio; T = 3.14159... = constante.
Area de un rectangulo o cuadrado: A = b * h; donde b = base; h = altura.
Perimetro de un circulo: P=21rr

Perimetro de un poligono: es igual a la suma de sus lados

Practica

1. El area de un circulo, con didmetro de 9 centimetro es:

(a) 254.47 cm? (b) 63.62 cm2 (c) 56.55 cm? (d) 28.27 cmz

2. Un triangulo rectangulo con catetos de 9 cm y 7 cm tiene un area de:

(a) 63 cm? (b) 31.50cm? (c)49cm? (d) 16 cm?

3. Un hexagono regular con medida de 90 centimetros de perimetro tiene una
medida en sus angulos de:

(a) 90° (b) 30° (c) 60° (d) 180°  (e) 120°

4. Un trapecio isGsceles cuyas paralelas miden 10 cm y 15 centimetros de
longitud, y sus otras dos lineas 8 centimetros cada una, tiene un area de:

(a) 7.6 cm? (b) 19 cm? ()76 cm2z  (d)95cm?  (e) 114 cmz
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5. El angulo complementario de 50° es:

(a) 310° (b) 220° (c) 130°  (d) 40° ) n. a.

6. El angulo suplementario de 50° es:

(a) 310° (b) 220° (c) 130°  (d) 40° (e) n. a.

7. Lalongitud de una circunferencia de 9.5 cm de didmetro es:

(@) 19 cm (b) 29.85cm (c) 29 cm (d) 56.75 cm

8. El &rea de un cuadrado es 36 centimetros cuadrados, su perimetro seria:

(@) 9 cm (b) 20 cm (c) 36 cm (d)18cm (e)24cm

9. Dado un triangulo, el enunciado verdadero es:
(a) Al menos un angulo es recto
(b) Al menos un angulo es obtuso
(c) La suma de dos angulos cualesquiera es menor que 120°
(d) La suma de dos angulos cualesquiera es mayor que 120°

(e) Al menos dos angulos son agudos

10.Tenemos un cuadrado de perimetro de 40 decimetros, recorto una pieza
rectangular de 10 decimetro por 5 decimetros. El perimetro del rectangulo
restante seria:

(a) 30 dm (b) 25 dm (c)35dm  (d)15dm (e) 20dm
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11.Un piso rectangular de 4.50 metros por 3.00 metros debe cubrirse con
baldosas cuadradas de 15 centimetros. El nimero de baldosas necesarias
para cubrir el piso son:

(a) 30 (b) 90 (c) 200 (d) 300 (e) 600

12.Un circulo tiene un area de 201.06 centimetros cuadrados. Su radio seria:

(@) 12 cm (b) 16 cm (c) 8cm (d)18cm  (e) 4cm

13. El area de un triangulo rectangulo con hipotenusa = 25cm y base = 16¢cm, es:

(a) 19.21 cm? (b) 153.68 cm? (c) 9 cm? (d) 81 cm?

14.Un triangulo equilétero tiene dos angulos de 60° y el lado comprendido entre
ellos es de 25 centimetros. La medida de los otros lados seria:

(8 25cm (b) 35 cm (c)12.5cm (d) 20 cm

15. El &rea de un trapecio rectangulo es de 140 centimetros, con rectas paralelas
de 15 cmy 20 centimetros. Su altura seria:

(@ 9cm (b) 8 cm (c) 7cm (d) 12 cm
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Concepto: algebra es la rama de la matematica que estudia la cantidad
considerada del modo mas general posible; utiliza nameros, letras y signos para

hacer referencia a las distintas operaciones aritméticas que se realizan.

Coeficiente: en el producto de dos factores, uno de los dos es llamado coeficiente.
Ejemplos: en el producto 5b el coeficiente es 5, en el producto ab el coeficiente es

a. El coeficiente 5 es coeficiente numeérico y el coeficiente a un coeficiente literal.

Signos usados en algebra: son los signos de operacion, signos de agrupacion y

signos de relacion.

Signos de operacion: son los mismos empleados en aritmética (suma +, resta -,

multiplicacion x, y division +).

Signos de relacion: son empleados para indicar la relacion existente entre dos

cantidades. Estos signos son:
=, se lee igual a. asi, a =b se lee “aigual ab”
>, se lee mayor que. Entonces a > b se lee “a es mayor que b”
<, se lee menor que. Entonces a < b se lee “a es menor que b”

Signos de agrupacion: se utilizan los paréntesis ordinario (), el angular o corchete

[ ], el paréntesis de llaves { }, y la barra o vinculo ——.

Expresién algebraica: es la representacion de un simbolo algebraico o de una o

mas operaciones algebraicas. Ejemplo: b, -b, 2a2, ax2 + bx + ¢, V2 + 1/2 a.

Términos semejantes: son aquellos que tienen la misma parte, literal. Ejemplo: 5b

y 1/2 b, ab?y 3/4 ab? zn-2 + 6 Z n-2,
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Grado de un término: es la suma de los exponentes de sus factores literales.
Puede ser absoluto (la suma de los exponentes de sus factores literales) y con

relacion a una letra (es el exponente de dicha letra).

Ejemplo: 3x%y® con relacion a la letra x es de segundo grado
Con relacion a la letra y es de quinto grado
Su grado absoluto sera de séptimo grado

Valor absoluto de una cantidad: es el nUmero que representa la cantidad sin

importar que signo la precede. Ejemplo: 5x  su valor absoluto es 5
-5x  su valor absoluto es 5
Valor relativo de una cantidad: es el mismo valor representada por el signo.
Ejempilo: + 8a su valor relativo es + 8
-8a su valor relativo es — 8
Término entero: es el que no tiene denominador literal. Ejemplo: 2a, 1/5 ab, 7/3 a.

Término fraccionario: es el que tiene denominador literal. Ejemplo: ab

2C

Término racional: es el que no tiene radical, como los ejemplos anteriores.
Término irracional: es el que tiene radical. Ejemplo: VXy ; 4a/ 3V3a.

12a; 3ab; x?/2y°.
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Polinomio: expresién algebraica que consta de dos o mas términos. Ejemplo:

ax + bx +c; Xx+z a+b-c; m+n-—x.

Binomio: es un polinomio que consta de dos términos.

Trinomio: es un polinomio que consta de tres términos.

Grado absoluto de un polinomio: es el grado de su termino de mayor grado.
Ejemplo: ax® - bx3 + ax2 - b2x, su grado absoluto seria de 7°, ya que el término a*x®

es su término de mayor grado y es de 7°.

Valor numérico de una expresion algebraica: es el resultado que se obtiene al
sustituir las letras por valores numéricos y luego realizar las operaciones indicadas.
Ejemplo: encontrar el valor numérico de a3 + b2 - ¢; donde a = 3; b = 6; c = 15. La

solucién seréa: 33 +62 - 15 =27 + 36 — 15 = 48 es el valor numérico.

Igualdad: es una relacién de equivalencia entre dos partes.

Ejemplos: X=Yy+z 2x2 =7x — 1.

Ecuacion: es una igualdad en la que hay una o varias cantidades desconocidas,
llamadas incégnitas y que solo se verifica y es verdadera para determinados valores

de las incognitas.

Identidad: es una igualdad que se verifica para cualquiera de los valores que entran

en ella. Ejemplo: (a—b)2=(a+b) (a—-Db)
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PROBLEMAS RESUELTOS

Reduccion de términos semejantes:

1. a+Ya+1/3a=223at2a _1la

—=1-a
6 6

alun

5

5 10a’b-5a?b 2a?b _ 1
2. 2a’bh— Za’b = = == a?b
6 12 12 12 6
3. 12mn —-23mn—-5mn =-16mn
1 2 7 1 3x+4x—-7x+3x—6x 3x 1
4, ~x+zx—-x+-x—x= =——= —-X
2 3 6 2 6 6 2

5. —2a24+iap—2p242 a2 2ap+ip2_L1pz_2ap
4 2 6 3 4 6 3

—-9a?+28a? + 2ab—-3ab—-8ab + —5b2+b%-2p?
12 4 6

19a®> -9ab + —6b?

= +
12 4 6
2
_ 19a ) 9ab - b2
12 4
Suma:
1. Sumar monomios: m, n, =m+n

5a,7a =122

a,b,c, =a+b+c

3 3 3-6 3
—mn,—-mn=—mn=—-mn
8 4 8 8
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La trigonometria: la rama de la matematica que se refiere a la medida de los lados
y los angulos de un triangulo. Por medio de ésta se pueden medir o calcular
distancia que no se podrian calcular directamente de otra forma. Este proceso es

realizado por seis razones llamadas funciones trigonométricas.

Al igual que en geometria, los conceptos de angulos y triangulos son iguales, con la
novedad que las funciones trigopnométricas sirven para calcular angulos y lados
desconocidos de un triangulo, que nos es posible calcular por medio de la geometria

simple.

La magnitud de un angulo sera medida en grados, y su rotacion se considerara

como positivo en sentido contrario a las manecillas del reloj.

Se usard el sistema cartesiano de coordenadas rectangulares para ubicar
puntos en un plano; donde el eje de las abscisas o0 eje de las “x” serd la recta
horizontal y el eje de las ordenadas o eje de las “y” sera la recta vertical, y su
interseccion sera el origen o cero donde inician los nimeros positivos (hacia arriba

y hacia la derecha) y negativo (hacia la izquierda y hacia abajo).

Sistema cartesiano

A
v

-Y

. v
La longitud del segmento que une el origen con un punto en el plano se llama

radio vector. Este se considerara siempre como positivo.
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Los ejes de las coordenadas dividen el plano en cuatro cuartos llamados

cuadrantes; estos se enumeran de | a IV de la siguiente manera.

1 vV

Se dice que un angulo esta en su posicidon norma si tiene su vértice en el origen y
su lado inicial coincide con el eje de las “x”. podemos decir también que el lado
terminal del &ngulo puede quedar en cualquiera de los cuatro cuadrantes, por lo que

diriamos que el angulo esté en el cuadrante que esta su lado terminal.

r = radio vector — m

X = abscisa

y = ordenada

Siendo A un punto cualquiera en el primer cuadrante y uniéndolo con una recta AO

“y N

hasta el origen (radio); y trazando un segmento de recta AB paralela al eje “y” que

una el punto A con el eje “x”, se consigue un triangulo rectangulo en donde se

. . BA OB BA OB 0OA 0OA
relacionan las seisrazones; —=—=—=— = — = —
0A 0A OB BA OB BA
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Las funciones trigonométricas del angulo en este cuadrante quedarian de la

siguiente manera: seno 0 =2
Coseno 6 ==
Tangente® = %
Cotangente 8 = 5
Secante 0 = :—C
Cosecante § = 5

Decimos entonces que las funciones seno y cosecante son reciprocas, COSeno y
secante son reciprocas, y tangente y cotangente son reciprocas. Esto porque los

valores de sus razones son las mismas fracciones, pero con sus términos invertidos.

Los signos de las funciones trigonométricas seran dados de acuerdo a la posicion
gue ocupan las “x” y “y” dentro de los cuadrantes del plano cartesiano; es decir las
componentes seran positivas hacia arriba y hacia la derecha, y negativas hacia
abajo y hacia la izquierda; de esta forma la combinacion de esas componentes con
sus respectivos signos (orientacion) determinaran el signo de la funcién
trigonométrica. Entonces decimos que si en el primer cuadrante las “x” y “y” que
generen un triangulo rectangulo estaran orientadas siempre hacia la derechay hacia
arriba, por lo que todas las funciones trigopnométricas resultaran positivas; en el
segundo cuadrante las “y” seguiran siendo positivas ya que su sentido se orienta

hacia arriba, pero las “x” se orientan hacia la izquierda (negativas); con este mismo

analisis decimos que en el tercer cuadrante ambas componentes seran negativas y
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gue la simplificacion de ellas las puede convertir en positivas (ley de los signos); en

el cuarto cuadrante las “x” seran positivas y las “y” negativas. Ver figura

Il cuadrante y | cuadrante
A
=Xy X,y
r r
X &= > X
r
[ll cuadrante IV cuadrante
X, -y vy V

Ejemplos:

e La funcién coseno de un angulo en un triangulo ubicado en el Il cuadrante

seriaigual a sen 0 = _Tx; 0sea que esta funcion seria negativa ya que su

componente en el eje de las “x” es negativa por estar orientada hacia la

izquierda.

¢ Si analizamos la funcién tangente en el tercer cuadrante decimos entonces

que tan 8 = :—z; pero como el numerador y el denominador son negativos,

estos convierten la fraccion a positiva aplicando la ley de los signos, por lo

gue decimos entonces que la funcion en el tercer cuadrante es positiva.
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e Setiene:

j"
O
/ ><

P(x, -7)

Se pide encontrar la componente en “x” para completar el punto P, y el
angulo entre el eje horizontal y el radio vector. Usando Pitagoras x2 = c2 +

y2, seria x2 = 122 - 72 x2 =95 X =-9.75

Asi, el valor de las funciones trigopnométricas sera:

Sen © == 6 = 35.69°
Cos 6 =27 6 = 35.66°

_ -7 —_ 7 _ o
Tan 6 —m—rn 0 =35.68
Cot© =975 _ 975 0 = 35.68°

-7 7

_ 12 _ o
Sec 6 = m 6 = 35.66
Csc 6 =12 0 = 35.69°

Usando cualquiera de estas funciones podemos encontrar el valor del

angulo, que seria el mismo usando cualquiera funcion trigopnométrica.
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Los lados de un tridngulo rectangulo para los dngulos especificos de 30°, 45°, 60°,
tienen una relacion matematica invariable, ofreciendo asi valores numéricos
especificos para lo que solo se necesitaria el valor de uno sus lasos si se tiene el

angulo como referencia, para encontrar las otras incégnitas.

ANGULOS EN EL PRIMER CUADRANTE

RAZONES 30° 45° 60°
Seno 1/2 12 = N2/2 V3/2
Coseno V312 12 =+2/2 1/2
Tangente 13 =~3/3 1 3
Cotangente \3 1 \3/3
Secante 2/N3 =2+3/3 V2 2
Cosecante 2 \2 23 =2+3/3
N2 45° |1 2 V3 2 1
30°
1 60° V3
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El cuadro muestra la relacion existente para el primer cuadrante; en cuanto a los
otros cuadrantes solo se le agregarian los signos segun estén orientados sus

componentes en “X” y “y".

Teorema: toda funcién trigonométrica de un angulo agudo es igual a la

correspondiente co-funcién de su angulo complementario.

60°

30° 90°
V3

60° es complemento de 30° y viceversa, ya que suman 90°.

Regla: se selecciona la funcién trigonométrica en la que entran dos de sus
componentes conocidos y el tercero que se quiere calcular de acuerdo con los
procedimientos ordinarios de algebra. El célculo de los elementos desconocidos

recibe el nombre de resolucion de triangulo.

Ejemplo: en un triangulo de A = 36°4’ y a = 12.63, resolver el triangulo

Solucién: confeccién de esquema

Encontrar: b =

A b C
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B=90°-A

B =90° - 36°40’

B = 53°20’

El lado c es calculado usando sen A @

12.63

Sen 36°40" = —
c (sen 36°40’) = 12.63
c (0.5972) = 12.63
c=12.63/0.5972
c=21.15
El lado b es calculado usando tan 36°40’
b (tan 36°40’) = 12.63
b=12.63/0.7445
b =16.93
Identidades fundamentales

Las seis funciones trigopnométricas se combinan para desarrollar 8 relaciones entre

ellas; a estas relaciones se llama identidades fundamentales. Estas son:

1. SenBcscB=1<«— ylr*rly=1

2. Cos B8 sec 6 =1

3. TanBcotb6 =1

4. TanB=senB/cos O
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5. CotB=cosB/senb
6. cos?26+sen?6 =1
7. 1+tan?6 =sec?6

8. cot?0+1=csc?6

Estas identidades nos ayudan a resolver problemas reduciendo su grado de

complejidad.
Ejemplo: demostrar que la siguiente ecuacion es una identidad trigopnométrica

1 CcoS x

— =tag x
cosx 14+ senx g

Resolviendo el lado izquierdo,

__ (1+senx)—cos’x
cosx (1+sen x)

_1+senx—(1—sen’x)
~ cosx (1+ senx)

1+ senx — 1+ sen’x
~ cosx(1+senx)

sen x + sen’x
cosx (1+ senx)

_ senx(1+ senx)
~cosx (1+ senx)

sen x

CoS x

=tan x
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Las unidades de medidas angulares usadas con mas frecuencia son el grado y el

radian.

El grado un angulo que equivale a 1/360 partes de una circunferencia; a su vez el

grado es dividido en 60 partes llamadas minutos; y el minuto en 60 partes mas

llamadas segundos.

El radian es la unidad de medida de un angulo con vértice en el centro de un circulo

cuyos lados son cortados por el arco de la circunferencia, y que ademas dicho arco

tiene una longitud igual a la del radio.

La equivalencia entre grados y radianes es: 1 radian = 180 grados. La circunferencia

completa mide 360° 6 21 radianes.

Cuadro de equivalencias entre grados y radianes:

Los angulos expresados en radianes se escriben generalmente como fracciones de

. Por ejemplo: 11/2, /3, 311/2, etc.

Grados 0° | 30° | 45° | 60° | 90° | 120° | 135° | 150° | 180° | 210° | 225° | 240° | 270°
Radianes |0 |m/6 | /4 | /3 | /2 | 2n/3 | 311/4 | 5T1/6 | 1 71/6 | 511/4 | 411/3 | 311/2
Grados 300° | 315° | 330° | 360°
Radianes 5n/3 | 7/4 | 1111/6 | 211
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Ejemplo: pasar 11/15 radianes a grados

wradianes 180°
= E 3

15 T

= 180°/15

m/15rad = 12°

Ley de los cosenos

El cuadrado de un lado cualquiera de un triangulo es igual a la suma de los
cuadrados de los otros dos lados, menos el doble producto de estos lados

multiplicado por el coseno del angulo comprendido entre ellos.
c2=a?+b%2-2abcosC
a2=Db2+c2-2bccos A
b2=a2+ c?2-2ac cos B

Esta misma férmula es convertida para obtener los angulos del triangulo,

guedando de la siguiente manera:

b% + c% — a?

COS A=
2bc
a? + ¢ — b?
cosB=——
2ac
a? + b? — ¢?
cosC=——

2ab
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Se entiende como arte cualquier actividad o producto desarrollado por el ser
humano que tiene una finalidad estética; el arte esta contenida en todas las
disciplinas, en el caso de la arquitectura es un componente importante e

inseparable dentro de contenido.

Algunas formas de manifestaciones del arte son: la pintura, la masica, la
fotografia, la danza, la literatura, la arquitectura, etc. Estas se denominan Bellas

Artes.

La arquitectura es considerada por algunos como parte de la Bellas Artes, sin
embargo, sabemos que es mucho mas que arte, ya que no solamente implica

dibujo artistico.

Dibujo: es la representacion grafica sobre una superficie, por medio de lineas o

sombras. Es la actividad mas fundamental del artista visual.

Entre los instrumentos usados para dibujar podemos mencionar: lapiz tradicional,
plumillas, carboncillo, pasteles, pinceles, marcadores, lapices de colores, hojas de

papel (bond, de plano, acuarela, para bosquejo), lienzo, tela, muros, etc.

Linea: es una invencion intuitiva y natural que determina el contorno de la figura.

Estas lineas por su forma pueden ser: curvas, rectas, mixtas, quebradas,

onduladas.

Por su relacion entre si: paralelas, perpendiculares, divergentes y

convergentes.

Por su posicion en el espacio: vertical, horizontal y oblicua.



RECTA @

MIXTA CURVA
ONDULADA W
QUEBRADA
PARALELAS /w
DIVERGENTES

PERPENDICULARES

CONVERGENTES

VERTICAL OBLICUA HORIZONTAL
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Algunas figuras geométricas importantes usadas en arte y por supuesto en
arquitectura son: cuadrado, rectangulo, rombo, circulo, triAngulo, cubo, cilindro,

piramide, cono, etc.

CUADRADO RECTANGULO TRIANGULO

PIRAMIDE CIRCULO ROMBO

N~
CONO CuBO CILINDRO
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Perspectiva: es el arte de representar por medio de un dibujo, elementos
tridimensionales contenidos en un plano bidimensional, recreando la profundidad

de y la textura de estos elementos.

PERSPECTIVAS
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Simetria: se dice que hay simetria cuando hay armonia balance y equilibrio de

posicion con respecto a una linea central. A esta linea se le llama eje de simetria.

Asimetria: es lo contrario a la simetria, es decir una distribucion de sus elementos

gue no guardan relacién con el eje de simetria.

Existen la simetria axial que se determina por una linea central, y la simetria central

determinada por un punto en el centro de la figura.

SIMETRIA ASIMETRIA

Ritmo: se define como orden acompasado en la sucesién de elementos. Es la

repeticion de un elemento por similitud en forma o color.

RITMO DE UNA COMPOSICION LINEAL
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Equilibrio: en arte y arquitectura, al igual que el peso de un objeto en fisica, decimos
gue una figura esta en equilibrio cuando mantiene una distribucion adecuada de

lineas formas y colores.

SIN EQUILIBRIO CON EQUILIBRIO

La figura humana

La figura humana nos ayuda a proporcionar otros objetos o figuras,
dimensionandolos de una manera acorde dentro de un todo. Existen proporciones
de la figura humana estandarizadas desde hace mucho tiempo, con aportes

importantes de Leonardo Da Vinci. Estas proporciones son:

Un hombre o mujer (adultos), equivalen a ocho veces la altura de su cabeza.

Aunque la altura de la mujer es media cabeza mas baja que la del hombre.

De acuerdo con su contextura, el ancho del cuerpo es de una a dos veces la

altura de la cabeza.

Las proporciones varian segun la edad, en los bebés la cabeza ocupa un

cuarto de la altura y sus brazos y piernas son cortos. A los dos afios esta
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ocupa un cuarto de su altura. A los seis afios ocupa un sexto de la altura.
Cuando cumple doce, la cabeza comienza a medir un séptimo de la altura,

pero sus piernas todavia son cortas y sus brazos delgado.

6 cabezas l

5 cabezas ’

4 cabezas | () X
(5 1 s
2
CALT 12

recien nacido 2 afos
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El color: el color no es mas que la luz desintegrada, provocando en nuestro

cerebro una impresion visual.

Los colores que conocemos tienen denominaciones y clasificaciones

relacionadas con la combinacién de ellos.

Colores primarios: son colores fundamentales que no pueden obtenerse por

medio de mezclas. Estos son el amarillo, el rojo y el azul.

Colores secundarios: son los colores obtenidos por la mezcla de los
primarios. Estos son el naranja (rojo — amarillo), el verde (amarillo — azul) y

el violeta (rojo — azul).

Mezclando un color primario y secundario se obtienen los intermedios.

Colores terciarios: la mezcla de dos colores secundarios da como resultado

un terciario.

El color blanco representa a la luz en plenitud. El negro no se considera un

color, sino la ausencia total de luz y color.

Los colores neutros: se les llama neutros a las mezclas en las que no
predominan ninguno de los colores que la componen; y cualquier color con

el gris.

Colores calidos: son los que nos producen efectos de calor, y tienen la

coloracion del fuego y el calor. Son estos el rojo, el naranja y el amarillo.

Colores frios: Producen sensacion de frescura. Estos son: rojo — violaceo,

azul — verdoso, violeta, azul, verde.



